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Multimetr CMM-60 przeznaczony jest do pomiaru napiecia statego i przemiennego, pragdu statego i
przemiennego, rezystancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci (w elektryce i elektronice), cyklu
roboczego (wypetnienia), temperatury, a takze testowania diod i sprawdzania ciggtosci potaczen.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-60 naleza:

® duzy i czytelny kolorowy wyswietlacz 3,5”

o funkcja rejestracji danych z graficzng prezentacjg wynikéw,

® wbudowana pamig¢ do zapisu wynikow,

® bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji danych,

o filtr dolnoprzepustowy,

® automatyczna lub reczna zmiana zakresoéw,

e funkcja HOLD zatrzymujgca wskazania pomiaru na ekranie miernika,
o funkcja REL umozliwiajaca dokonywanie pomiaréw wzglednych,

o funkcja MAX/MIN umozliwiajgca wyswietlanie warto$ci maksymalnej i minimalnej,
o funkcja wyswietlania wartosci szczytowych,

® sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

® samoczynne wyfgczanie nieuzywanego przyrzadu,

e obudowa dwukomponentowa, wodoodporna.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-60 jest nowoczesnym, wysokiej jako-
$ci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukcji po-
zwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie dwoma rodzajami ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opi-
sujgce mozliwe zagrozenia zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajagce sie sto-
wem ‘OSTRZEZENIE’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli
nie przestrzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGAV!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastosowanie sie
do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewentualnych probleméw sa poprzedzane
stowem ‘Uwaga’.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-60 jest przeznaczony do pomiaru napiecia statego i przemiennego, pradu statego
i przemiennego, rezystancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego, tempe-
ratury, a takze testowania diod i sprawdzania ciggtosci potaczen. Kazde inne zastosowanie niz
podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrodiem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-60 moze byé uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajace odpo-
wiednie uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem
przez osoby nieuprawnione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokladnie przeczytaé niniejszg instrukcije i zastosowac¢ sie do
przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niestosowanie sie¢ do powyzszych zalecen
moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla
uzytkownika.

2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne
Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzegac na-
stepujgcych zalecen:
* przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac sig z niniejszg instrukcja,
e przyrzad powinien byé obstugiwany wylgcznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane i prze-
szkolone w zakresie BHP,
¢ nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ przekraczajgcych (wg normy IEC 61010-
1:2010/AMD1:2016):
= 60V DC,
= 30V ACRMS,
= 42,4V AC wartosci szczytowej,
gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,
* nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitéw sygnatu wejsciowego,
* w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetacza¢ urzadzenia w tryb pomiaru pradu lub rezystanc;ji i
odwrotnie,
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e w przypadku zmiany zakreséw (zmiana pofozenia przetgcznika obrotowego) zawsze nalezy odia-
czy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu,
e sondy pomiarowe nalezy trzymac¢ w miejscu do tego przeznaczonym, ograniczonym specjalng barie-
ra, w celu unikniecia przypadkowego dotkniecia nieostonigtych czesci metalowych,
e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, oznacza to, ze warto$¢ mierzona przekra-
cza zakres pomiarowy. Nalezy przetgczy¢ zakres na wyzszy,
e niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktdry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czg$ciowo niesprawny
= przewodow z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego)
e naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowaé do pomiaréw, jezeli uzytkownik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa¢ pomiaréow w atmosferze grozacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw
palnych, oparéw, pytéw, itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warunkach moze
wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!
Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego
Maksymalna wartosé

Funkcja g
wejsciowa
V DClubV AC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Bezpiecznik szybki 800 mA 1000 V
Bezpiecznik szybki 10 A 1000 V
A AC/DC (prad 20 A maksymalnie przez

30 sekund co 15 minut)

Czestotliwosé, rezystancja,
pojemnos¢ elektryczna, cykl (1000 V DC/AC RMS
roboczy, test diody, ciggtos¢

Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Ochrona przed skokami napiecia: wartos¢ szczytowa 8 kV zgodnie
z IEC 61010

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu lub gniazda wskazuje, ze
uzytkownik winien zapoznaé sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukgji
obstugi.

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda wskazuje, ze w warunkach normalnego
uzytkowania istnieje mozliwo$¢ wystapienia niebezpiecznych napigé.
@ Il klasa ochronnosci — izolacja podwadjna

AX Zalecenie, by tak oznaczone zaciski nie byty podtaczone do potencjatu przekraczajgcego

_| 1000 V AC lub 1000 V DC wzgledem ziemi.

6 CMM-60 — INSTRUKCJA OBStUGI




3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci opakowania.
Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:
e upewni¢ sie, ze stopien natadowania akumulatora pozwoli na wykonanie pomiaréw,
e upewnic sie, ze w urzadzeniu znajdujg si¢ bezpieczniki i sg one sprawne,
e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiarowych nie sg uszkodzone,
o dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie do gniazda COM podigczaé prze-
wad czarny, a do pozostatych gniazd przewdd czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw grozi porazeniem pradem elek-
trycznym.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno wykonywaé pomiaréw, jezeli potencjat gniazda COM wzgledem ziemi przekracza
1000 V.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno podigczaé miernika do zrédta napiecia, gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji
lub test diody. Niezastosowanie sie do zalecenia grozi uszkodzeniem miernika!

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

o roztadowac¢ kondensatory w badanych zrédtach zasilania,

e podczas pomiaréw rezystanciji i testowania diod odtgczy¢ zasilanie od badanego obiektu,

o wylgczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe przed demontazem tylnej pokrywy celem wymiany
akumulatora lub bezpiecznikow.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno uzytkowaé miernika, jezeli zdemontowana jest pokrywa baterii i bezpiecznikéw.

Uwaga:
Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napiecia przemiennego lub statego, gdy
do miernika nie podtagczono przewodow pomiarowych, na ekranie pojawia si¢ przypadkowe i
zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére wynika z czulosci wejscia o duzej rezystan-
cji wejsciowej. Po podiaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik poda prawidtowa
wartosé.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

o) 13:170 -0.0008VDC 04/04/18 il

Auto Range REL VAC

-0.00054

-]

SAVE HELP [ SETUP

[~][&][e]

g3

At Power OFF

10AT v e ) 11‘

20A for 30 sec MAX.
every 15

3] [

Wyswietlacz LCD

Przyciski funkcyjne F1 F2 F3 F4
e Wybdr podfunkciji i trybdw, przypisanych do wybranej funkcji pomiarowej
e  Podreczna pomoc
e  Ustawienia miernika

Przycisk HOLD

e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
e  Dostep do funkcji AutoHold

Przycisk MAX/MIN

e Wigcza i wytgcza rejestracje MIN MAX
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Przycisk RANGE

e  Reczna zmiana zakresu pomiarowego (nacisng¢ krotko)
. Przejscie do automatycznego zakresu pomiarowego (nacisng¢ i przytrzymac przez ok. 2 s)

@ Przycisk ESC

. Przywrdcenie ostatniego ekranu sprzed automatycznego wytgczenia miernika

Przyciski strzatek <:>

Wybér funkcji w menu
Ustawienie kontrastu ekranu
Poruszanie sie po ekranie
Wprowadzanie danych

Przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
o T MA pomiar prgdu AC, DC, AC+DC do 5,000 pA
e TmMmA pomiar pragdu AC, DC, AC+DC
e 4~20mA%  pomiar petli pradowej 4-20 mA
o = 10A pomiar pragdu AC, DC, AC+DC do 10 A
e OFF/CHG  miernik wytaczony/tadowanie baterii
o« VX pomiar napiecia AC, DC, AC+DC
e MVremp  pomiar napiecia AC, DC, AC+DC,temperatury
o Hzy, pomiar czestotliwosci, cyklu roboczego

Q- &) CAP pomiar rezystanciji, diod, ciggtosci, pojemnosci
@ Gniazdo pomiarowe 10A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw praddéw statych i przemiennych do wartosci 10 A (dopuszczal-
ny prad 20 A przez 30 sekund).

Gniazdo pomiarowe MJA/mA

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw prgddw statych i przemiennych do wartosci 500 mA.
Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdine dla wszystkich funkcji pomiarowych.
Gniazdo pomiarowe V Q- &) CAP Hz% Temp

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pradow.
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4.2 Wyswietlacz

=6 [RI[2] 3] [e] [=] [~][o] [o] [»] [«] [»][=]

5 6 7 8 9/ 10 1] 12

W) 13:17@ | -0.0008VDC 04/04/18cHm

4 Auto Range REL VAC*H

© -0.00054 .

2 e e e e e
-23.2dBm 15
ER MENU SAVE HELP \ SETUP

Funkcje przypisane do przyciskéw fizycznych F1 F2 F3 F4
Bargraf (linijka analogowa)

Ujemna warto$¢ odczytu

Wskaznik trybu doboru zakresu (automatyczny/reczny)
Symbol witgczonych/wytaczonych dzwiekdw

Godzina

Kontrolka transmisji danych Bluetooth

Kontrolka trybu miernika

Odczyt miernika

Podglad ciaggty odczytu miernika, gdy aktywny jest tryb HOLD
Data

Wskaznik stanu natadowania akumulatora

Kontrolka mierzonej wielkosci

Kontrolka trybu REL — odczyt jako warto$¢ wzgledem wartosci odniesienia

Warto$¢ dodatkowej mierzonej wielkosci
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos¢ wskazan jedynie przy uzyciu dostarczonych przez niego prze-
wodow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem pradem elektrycznym lub mozli-
woscig wystapienia bledéw pomiarowych.

Uwaga:
Sondy pomiarowe wyposazone sa w dodatkowe, demontowalne ostony ostrzy.

5 Pierwsze kroki

Legenda:

F1 F2 F3 F4 — nacisng¢ jeden z przyciskéw funkcyjnych
A o

‘V’ — nacisna¢ jedng ze strzatek

5.1 Automatyczne wyfgczenie miernika

e  F4(SETUP)= » ¥V ¥ (Display) = F1 (DISPLAY) = V¥ V¥ ¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  Ustaw wartos¢A ¥ = F1 (OK)

Szczegoty: rozdziat 7.7.6
Uwaga: funkcja nie dziata przy aktywnej kom. bezprzewodowej

5.2 Wt/wyt. dzwieki klawiszy

e F4(SETUP) = » ¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)

e  Ustaw wartosé
F1 (ON) — wigczone
F2 (OFF) — wytgczone

| Szczegoty: rozdziat 7.7.6

5.3 Komunikacja bezprzewodowa

. F4 (SETUP) = » ¥ (Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)

Szczegoty: rozdziat 7.7.5
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5.4 Panel MENU

A
e F1(MENU) :>4v> wybor trybu pomiarowego
e F1F2F3 F4 = wybor parametréw pomiaru

Szczegoty: rozdziat 7.1

5.5 Funkcja MAX/MIN

Przycisk MAX/MIN — witgcz funkcije
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — wyfacz funkcje

Funkcja wyswietla trzy wielkosci:
e  minimalng (Minimum) zarejestrowang wartos¢ amplitudy,
e Srednig (Average) wszystkich zarejestrowanych wartosci,
. maksymalng (Maximum) zarejestrowang wartos¢ amplitudy.

Szczegoty: rozdziat 7.3
Uwaga: po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wigczeniu przyciskiem ESC
dane z ekranu zostang utracone.

5.6 Funkcja HOLD

HOLD — w gornym pasku wyswietlacza widnieje aktualny odczyt mierzonego sygnatu.
AutoHold — monitoruje sygnat wej$ciowy. Aktualizuje zatrzymany odczyt, jezeli miernik wykryje nowa
stabilng wartos¢ sygnatu

. Przycisk HOLD — wtgcz/wytgcz
e F1(AUTOHOLD)
=  F1 (CANCEL) — wylgcz AutoHold
=  F4 (CLOSE) — wytgcz HOLD/AutoHold

Szczegoty: rozdziat 5.6
Uwaga: po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wigczeniu przyciskiem ESC
dane z ekranu zostang utracone.

5.7 Funkcja RANGE

Przycisk RANGE witgcza reczng zmiane zakresu pomiarowego.
. RANGE - wigcz manualng zmiane zakresow

. RANGE - przetgcza w petli zakresy pomiarowe

e RANGE (przytrzymac 2 s) — wytgcz funkcje

Szczegoty: rozdziat 5.7
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6 Pomiary

Nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty w nim opisane sposoby
wykonywania pomiardw i podstawowe zasady interpretacji wynikow.

6.1 Pomiar napiecia do 1000 V

OSTRZEZENIE:
Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond pomiarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga
nie dosiegna¢ elementéw pod napigciem wewnatrz niektorych przytaczy sieciowych niskiego
napigcia dla urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umieszczone w glebi gniazdek. W takiej
sytuacji odczyt bedzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napiecia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napigecia w gniezdzie nalezy upewni¢ sie, ze koncéwki sondy doty-
kaja metalowych stykéw wewnatrz gniazda.

UWAGA:
Nie mierzy¢ napigecia w momencie, gdy znajdujacy si¢ w obwodzie silnik elektryczny jest wia-
czany lub wytaczany. Wiazace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzié¢ miernik.

6.1.1 Wykonanie pomiaru

Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:
. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V=,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= statego VDC,
= przemiennego VAC (ustawienie domysine),
. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,
. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
e  po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.1.2 Pomiar napiecia w dB

Dla zakresu 1000 V miernik moze wyswietli¢ wynik pomiaru jako ttumienno$¢ wyrazona w decybelach
(dB) w formie:

e odniesieniado 1V (tryb dBV)

e  odniesienia do 1 mW (tryb dBm),

e odniesienia do wartosci ustawionej przez uzytkownika.

W tym celu:

e  ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji V=,

e  wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ forme prezen-
tacji pomiaru dBV lub dBm.

. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,

e  odczyta¢ wynik pomiaru — gtéwny wyrazony w V i rbwnowazny wyrazony w dB,
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Aby w trybie dBm ustawi¢ inng warto$¢ odniesienia:

e w menu pomiaru wybra¢ pozycje REF,

e zapomocy strzatek A ¥ wybra¢ zgdang wartos¢ odniesienia: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 lub
1000 Q,

e wybra¢ OK.

6.1.3 Filtr dolnoprzepustowy

Miernik jest wyposazony w filtr dolnoprzepustowy napiecia przemiennego o czestotliwosci progowej 1
kHz. Funkcja blokuje wszelkie napiecia o czestotliwosci ponad 1 kHz. Napiecia o czestotliwosci poni-
zej progowej sg uwzgledniane ze zmniejszong doktadnoscia. Filtr jest przydatny w pomiarach sygna-
tow ztozonych z wielu sinusoidalnych podsygnatow.

Bedac w trybie pomiaru napiecia na zakresie 1000 V:

e wybra¢ pozycje MENU,

e  za pomocy strzatek oraz przyciskow F1 F2 F3 F4 wybraé [On.

6.2 Pomiar napiecia do 500 mV
Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:
. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji = mVremp,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= stalego mVDC,
= przemiennego mVAC (ustawienie domysine),
e poditgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-F e)) CAP
Hz% Temp,
. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.3 Pomiar temperatury
Aby wykonac¢ pomiar nalezy:
e ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji = mVremp,
e  wybra¢ pozycje MENU,
e za pomocg strzalek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar temperatury Temp oraz jed-
nostke — stopnie Celsjusza C lub Fahrenheita F,
. adapter sondy temperaturowej umiescic w gniezdzie COM (czarna nézka) i VQ-F &) CAP
Hz% Temp (czerwona nézka):
o sonde temperaturowa umiesci¢ w adapterze zgodnie z rysunkiem:
= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;
= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda —;
= odwrotne podigczenie sondy jest mechanicznie
niemozliwe,
e  przylozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego urzadzenia. Kontakt gtowicy z mierzong
czescig testowanego urzadzenia nalezy utrzymywac, dopdki odczyt sie nie ustabilizuje,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw odigczy¢ sonde od miernika.
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Jezeli bada si¢ zmiany temperatury obiektu wzgledem wartosci bazowej, miernik mozna dostoso-
wac tak, by pokazywat te odchytki. W tym celu nalezy ustawic¢ temperature odniesienia:
. za pomoca przyciskéw F1 F2 F3 F4 wybrac pozycje OFFSET,
. ustawi¢ zgdang warto$¢ przesuniecia temperaturowego:
= strzatkami €4 » ustawi¢ segment wartosci do edycji,
= strzatkami A ¥ ustawi¢ zadang wartos¢,
= wybra¢ OK.

6.4 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu roboczego (wspéfczynnika wy-
petnienia impulsu)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:
e ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,
e  wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskow F1 F2 F3 F4 ustawi¢ jeden z trzech
trybow:
= Hz pomiar czestotliwosci
= Hz,% pomiar czestotliwosci i % cyklu roboczego
. podtaczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ -9k &) CAP
Hz% Temp,
e  przylozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.5 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedagcym pod napieciem. Przed pomiarem odia-
czy¢ napiecie i roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:
. ustawié przetgcznik obrotowy w pozycji Q- &) CAP,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzalek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ Ohms,
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. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roztagczy¢ jedng strone testowane-
go elementu, tak aby pozostata cze$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.6 Test ciggtosci obwodu

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod napieciem. Przed pomiarem odta-
czy¢ napiecie i roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- e)) CAP,

. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,

e wybraé pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ Beeper,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwigkowy pojawia sie przy wartosciach rezy-
stancji ponizej ok. 25 Q. Jezeli obwdd jest otwarty, wyswietlacz wskaze OL,

e  po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.7 Test diody

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod napieciem. Przed pomiarem odta-
czy¢ napiecie i roztadowaé¢ kondensatory. Nie wolno badaé¢ diody znajdujacej sie pod napie-
ciem.

Aby wykonac test diody nalezy:
. ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-+ &) CAP,
. podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,
e wybraé pozycje MENU i za pomoca strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ Diode,
. przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢ przytozona do anody a czarna do
katody,
e odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu - wysSwietlane jest napiecie przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok. 0,7 V, a dla diody germanowej ok.
0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa warto$¢ napiecia miesci sie w zakresie 1,2...5,0 V w zalezno-
Sci od koloru.
= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w obwodzie, na wyswie-
tlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze warto$¢ bliskg 0 V.
. po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.
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6.8 Pomiar pojemnosci

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pradem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie od badanego kondensatora i roztadowaé¢
wszystkie kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojemnosci.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

e ustawiC przetgcznik obrotowy w pozycji Q-+ e)) CAP,

. podtaczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ -9k &) CAP
Hz% Temp,

wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ CAP,
przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.9 Pomiar pradu do 10 A

UWAGA:
Nie nalezy wykonywaé pomiaréw pradu 20 A DC i AC przez czas dluzszy niz 30 sekund. Prze-
kroczenie tego czasu moze spowodowaé uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

Aby wykonac¢ pomiar prgdu nalezy:
. ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji = 10A ,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= stalego DC (ustawienia domysine),
= przemiennego AC,
e  podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda 10A,
e odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a nastepnie miernik wigczy¢ szeregowo
w obwod w punkcie, w ktérym ma by¢ mierzony prad,
. przytozy¢ sondy do biegunéw badanego obiektu;
= prad DC: ostrze czarnej sondy pomiarowej do ujemnego bieguna obwodu, a ostrze czerwo-
nej sondy — do dodatniego bieguna obwodu,
e  wiaczy¢ zasilanie obwodu,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.10 Pomiar pradu do 500 mA

Aby wykonac¢ pomiar pragdu nalezy:
e  ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji = mA ,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= statego DC (ustawienie domysine),
= przemiennego AC,
. podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gnhiazda pJA/mA,
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odigczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a nastepnie miernik wigczyé szeregowo
w obwdd w punkcie, w ktérym ma by¢ mierzony prad,
= prad DC: ostrze czarnej sondy pomiarowej przytozy¢ do ujemnego bieguna obwodu, a
ostrze czerwonej sondy — do dodatniego bieguna,
wigczy¢ zasilanie obwodu,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.11 Pomiar pradu do 5000 uA

Aby wykonaé pomiar pradu nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji = pA,
wybrac pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéow F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:

= stalego DC (ustawienie domysine),

= przemiennego AC,
podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda JA/mA,
odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a nastgpnie miernik wigczy¢ szeregowo
w obwod w punkcie, w ktéorym ma by¢ mierzony prad,

= prad DC: ostrze czarnej sondy pomiarowej przytozy¢ do ujemnego bieguna obwodu, a

ostrze czerwonej sondy — do dodatniego bieguna,

wigczy¢ zasilanie obwodu,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.12 Pomiar petli pradowej 4~20mA %

Aby wykonaé pomiar nalezy:

18

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji 4~20mA%,
wybrac pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskow F1 F2 F3 F4 ustawi¢ 4-20 mA,
podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda pJA/mA,
wigczy¢ miernik szeregowo do badanego obwodu;
miernik wyswietli prad petli jako warto$¢ % przy:

= 0 mA =-25%,

= 4 mA = 0%,

= 20 mA =100%,

= 24 mA =125%.
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7 Funkcje specjalne

7.1 Panel MENU

Dla kazdej z gtéwnych funkcji pomiarowych, opisanych w rozdz. 6.1-6.12, dostepne sg podfunk-
cje. Wywotuje sie je wybraniem przyciskiem F1 pozycji MENU.

W) 13:17 04/04/18 cim]

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC () AC+DC
(O REL  [O: O Hz, %, ms
O PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

Oprécz funkcji opisanych w rozdziale 6, miernik okresla:
o wartosci szczytowe mierzonych sygnatéw
wspétczynnik szczytu

sktadowg statg i okresowa pradu i napiecia
czestotliwosc¢ i potokres

wartosci wzgledne wartosci mierzonych wielkosci

Wybraé zgdany tryb za pomoca strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4.
7.1.1 Wyswietlanie sktadowych AC i DC

Miernik mierzy sktadowag okresowg AC i stalg DC mierzonego sygnatu (napiecia lub pradu). Od-
czyty wartosci tych wielkosci mogg by¢ prezentowane oddzielnie badz zbiorczo, jak przedstawiono
ponizej.

[) 13:170 04/04/18 13| [ W) 13:170 04/04/18 i |

Auto Range V AC+DC Auto Range V DC
0.0185 VAC

| wenu | sae | were | sevwp || wews | swe | ke | sewe |

Z poziomu MENU dostepny jest tryb:
e AC+DC - odczytem jest suma skladowej okresowe;j i statej,
. DC, AC — odczytem gtdwnym jest sktadowa stata.

Uwaga:
Pomiar wartosci szczytowych, czestotliwosci, cyklu roboczego, wartosci wzglednych
i czestotliwosci jest w tym trybie niedostepny.
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7.1.2 Rejestracja wartosci szczytowych PEAK

. . [ 13170 04/04/18 |
Z poziomu MENQ dpstepny Jefstr tryb: ' . T VAC
. PEAK — wySwietla warto$¢ szczytowg mierzonego sygnatu, jezeli
trwa ona ponad 1 ms. 0 01 89
. CF (Crest Factor) — wspéfczynnik szczytu sygnatu zgodnie ze .
wzorem: PeakMax  0.1056 VAC “"*
X Average 0.0200 VAC owwoo
CF = max PeakMin 0.0851 VAC ovonoz
x Start: 04/04/18 13:1053
) sk [ menu [ save [ were | seTue |
gdzie:

Xmax — Wartosé szczytowa
Xe— warto$¢ skuteczna

7.1.3 Pomiar wzgledny REL

Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem zapisanej warto$ci odniesienia.
Wyswietlany gtéwny wynik to réznica wartosci odniesienia (odczytu w momencie wigczenia trybu REL)
i odczytu aktualnego. Przykiad: jezeli wartoscig odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartos¢ -7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest iden-
tyczny z wartoscig odniesienia, to gtéwny wynik wyniesie zero.
e  Zpoziomu MENU wybra¢ tryb REL,
e  Biezace odczyty sg prezentowane jako odchytka wzgledem wartosci odniesienia
. Przycisk F3 przetagcza miedzy jednostkami odniesienia:

= jednostka wybranej funkcji pomiarowe;j,

= %.

7.1.4 Tryb Hz,%,ms

Tryb umozliwia wyswietlenie czestotliwosci wspdtczynnika wypetnienia impulsu.
e  Zpoziomu MENU wybra¢ tryb Hz,%,ms,
. Przyciskami F1 F2 wybrac¢:
= Hz,% wyswietla czestotliwos¢ i wspotczynnik wypetnienia sygnatu w %
= ms wyswietla czestotliwos¢ i szerokos¢ impulsu w ms
=

Uwaga:
Tryb jest aktywny wylacznie dla pomiaru pradu
(za wyjatkiem funkcji 4~20mA%) i napiecia

7.2 Pomoc HELP

Dla kazdego ekranu pomiarowego dostepna jest pomoc w jezyku angielskim.
. Przyciskiem F3 wybra¢ HELP.
e  Strzatkami lub poleceniami PREV/NEXT przewing¢ tekst pomocy do zgdanego miejsca.
e  Pomoc zawiera opis:
= funkcji MENU, SAVE, SETUP,
= kontrolek OL, baterii, dzwigku,
= przyciskow RANGE, HOLD, MAX/MIN, strzatek,
. CLOSE zamyka pomoc.
e  Gdy pomoc jest aktywna, w gérnym pasku wyswietlacza widnieje aktualny odczyt miernika.
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7.3 Tryb MAX/MIN

Dla kazdej z funkcji pomiarowych tryb wyswietla trzy wielkosci w postaci True RMS:
e  minimalng (Minimum) zarejestrowang warto$¢ pomiaru,
e Srednig (Average) wszystkich zarejestrowanych pomiaru,
e maksymalng (Maximum) zarejestrowang warto$¢ pomiaru.
Warunek konieczny: czas trwania przebiegu musi przekracza¢ 100 ms.

Jesli sygnat mierzony przekroczy w dot dotychczasowg wartos¢é minimalng lub w gére dotychcza-
sowg warto$¢ maksymalng, odczyty ulegng aktualizacji do wartosci tego sygnatu. Miernik zapisuje
réwniez date, godzine i czas, po jakim zarejestrowat ww. wartosci.

[%3_13:170 -0.0008VDC 04/04/18 caiil|

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 VDC *%"
Average - 0.0009 VDC w0
Maximum - 0.0256 VDC oo

Start: 04i04/18 13.16:58
| menu | save | HeEwe | seTwe |

Obstuga funkgciji:
. Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ zgdang funkcje pomiarowg
e Nacisng¢ przycisk MAX/MIN
e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ jedna z opciji:
=  Restart reset odczytdw i ponowne uruchomienie rejestraciji,
=  STOP zatrzymanie rejestracji i prezentacja najswiezszych odczytow,
=  SAVE zapis wynikéw rejestracji do pamieci miernika. Aktywny po wybraniu STOP.
Szczegodtowy opis w rozdz. 7.6.2 Zapisywanie pomiaréw.
=  CLOSE wytgczenie funkcji bez zapisu wynikéw.

Uwaga:
Po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wiaczeniu przyciskiem ESC dane z
ekranu zostang utracone.

7.4 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
Obstuga funkgiji:

. aby wigczy¢, nacisnagé¢ przycisk HOLD,

e aby zapisa¢ wynik, przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,

e aby wytaczyé, nacisngé przycisk HOLD lub wybra¢ CLOSE.

Aktywnos¢ funkgcji jest sygnalizowana komunikatem HOLD. Wdéwczas w gérnym pasku wyswietla-
cza widnieje aktualny odczyt mierzonego sygnatu.

Dodatkowym trybem funkcji jest AutoHold. Monitoruje on sygnat wejsciowy i aktualizuje zatrzy-
many odczyt, jezeli miernik wykryje nowa stabilng wartos¢ sygnatu (taka, ktorej wahania nie prze-
kraczaja przez min. 1 s wartosci zadanej w ustawieniach — rozdz. 7.7.3 Przyrzad).

Ponadto miernik wykrywa stan rozwarty obwodu pomiarowego. Dzieki temu mozna wpigé¢ miernik
w inny obwdd, nie tracgc przy tym z ekranu aktualnego odczytu.

Obstuga funkcji:

e aby wiaczy¢, przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ AUTOHOLD,
. aby zapisa¢ wynik, przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,
e  aby wytaczyé, wybra¢ CLOSE lub CANCEL.
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Uwaga:
Funkcja AutoHold jest nieaktywna, jesli miernik jest w trybie Peak, MIN/MAX lub rejestraciji
przebiegow.

Uwaga:
Po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wiaczeniu przyciskiem ESC dane z
ekranu zostang utracone.

7.5 Zmiana zakreséw pomiarowych RANGE

Niektore pomiary wymagajg recznego dobrania zakresu pomiarowego. W tym celu:

. nacisng¢ krotko RANGE, aby wigczy¢ reczng zmiane zakresu

. naciska¢ krotko RANGE, aby zmieni¢ zakres. Dostepne zakresy, w zaleznosci od mierzonej
wielko$ci, przedstawiono w rozdz. 14.1,

. nacisng¢ i przytrzymac¢ RANGE przez ok. 2 s, aby wréci¢ do trybu automatycznego.

Uwaga:
Reczny wybor zakresu nie jest stosowany w przypadku funkcji pomiaréw pradu 4~20 mA, 10 A,
temperatury, czestotliwosci, cyklu roboczego, testu diody i ciagtosci, jak rowniez podfunkciji
REL, PEAK, CF.

7.6 Pamieé¢ miernika

7.6.1 Rejestracja przebiegéw

Dla dowolnej funkcji pomiarowej istnieje mozliwo$¢ rejestracji zmiennosci mierzonej wielkosci. W tym
celu:
e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,
e za pomoca strzatek wybra¢ RECORD i zatwierdzi¢ przyciskiem F1,
e za pomoca strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ parametry rejestracji:
= czas trwania (Set Duration w formacie DD-HH-MM)
= probkowanie (Sample Interval w formacie MM-SS)

Uwaga:
Powyzsze zmienne maja wplyw na dlugos¢ rejestraciji i liczbe zapisanych probek. Obie zmienne
moga oddziatywac¢ na siebie nawzajem; zmiana jednej moze zaskutkowa¢ automatyczng zmia-
na drugiej, tak, by zmiesci¢ zapis w dostepnej pamieci miernika.

. poleceniem START rozpoczaé rejestracje,
. rejestracja konczy sie wraz z wybraniem STOP lub osiggnigciem czasu trwania pomiaru.
. Funkcje przyciskow:

= EDIT edycja parametru

= strzatki 4» wybor wartosci do edyc;ji
= strzatki A ¥ zmiana wartosci

= OK zatwierdzenie zmian

= START rozpoczecie rejestracji
= STOP zatrzymanie rejestracji
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Podglad wykresu: ) 13:170 04/04/18 cIN
= TREND wyswietla wykres przebiegu, P VDC 0300313 13:20:53|
= SUMMARY powrdt do ekranu rejestracji 00l - -
— strzatki A'¥ zmiana skali osi odcigtych wykresu 3'0
(wartos¢ skali widoczna w prawym 1
gornym rogu ekranu) 0]
= strzatki 4» odczyt wartosci z wykresu. 3'0,
= DELETE usuwa wybrany punkt pomiarowy z ?'U
wykresu 500:00 00:08  00:16  00:24  00:32
= CLOSE zamyka wykres 0.0158 VDC _ 09:16:23
DELETE | SUMMARY |  CLOSE

Pole Memory available okresla ilos¢ wolnego miejsca w
pamieci miernika. llo$¢ jest wyrazona w %. Jezeli czas probkowania wynosi 1 s, to maksymalna ilos¢
pomiaréw wynosi 9960. Dla innych ustawienn maksymalnie mozna osiggna¢ 10 000 prébek.

7.6.2 Zapisywanie pomiaréw

Aby zapisa¢ wynik pomiaru:
e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,
e  przyciskiem F1 wybra¢ Save,
e za pomocy strzatek i przyciskow F1 F2 F3 F4 nada¢ pomiarowi etykiete. Funkcje przyciskow:
= SAVE zapisz,
= SHIFT wielkie litery — mate litery — cyfry
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS symbole (wtacz/wytgcz)
= CLOSE wyjdz bez zapisywania

7.6.3 Przywolywanie wynikéw z pamieci

Aby przywota¢ z pamieci wyniki pomiaréw:
. przyciskami F1 F2 F3 F4 wybraé SAVE,
e za pomocg strzalek i przyciskow F1 F2 F3 F4 wybra¢ View measure (zapisane pomiary) lub
View record (zapisane rejestracje)
. Funkcje przyciskow:
= PREV poprzedni zapis
= NEXT nastepny zapis
= DELETE usun wyswietlany zapis
= CLOSE zamknij
tylko dla View record:
TREND wyswietla wykres przebiegu
UPLOAD transmisja wykresu przez Bluetooth (rozdz. 7.7.5)
SUMMARY powro6t do przeglgdania pamigci
strzatki A ¥ zmiana skali osi odcietych wykresu (warto$¢ widoczna w prawym gérnym rogu
ekranu)
strzatki 4» odczyt wartosci z wykresu

Uuudu

U

Uwaga:
Nie da sie przejs¢ do przegladania zapisow, jesli pamie¢ miernika jest pusta.

CMM-60 — INSTRUKCJA OBStUGI 23



Menu View measure
(zapisane pomiary)

Menu View record
(zapisane rejestracje)

o 13:170 04/04/18 cIll

[ 13:170

04/04/18 Gl |

View Mem VAC

Stopped Recording V D C

0.0157

T T Rlog0017
’ Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration:  00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0

PREV | NexT | DELETE [ close |

I

PREV | MExT | TREnD | cLose |

Start Times — data i godzina
rozpoczecia rejestraciji
Duration — czas trwania reje-
stracji

Samples - liczba prébek

o Events - liczba zdarzen

7.6.4 Kasowanie pamieci

Rejestr pamigci miernika dzieli si¢ na pomiary i zapisane przebiegi.

e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,

e za pomocg strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4 wybra¢ Delete, a nastepnie:
= aby usung¢ wszystkie pomiary, wybra¢ Delete all measurements,
= aby usungc¢ wszystkie przebiegi, wybra¢ Delete all records.

. Funkcje przyciskow:
= OK zatwierdza wybér
= CANCEL odrzuca wybor

7.7 Ustawienia miernika SETUP

Aby przejs¢ do ustawien, przyciskiem F4 wybraé SETUP. Dostepne opcje:
Przywrécenie ustawien fabrycznych (Reset),
Informacje o mierniku (Meter Info),
Przyrzad (Instrument),
Kalibracja (Calibration),
Komunikacja bezprzewodowa (Communicate),
Wyswietlacz (Display).

7.7.1 Przywrdcenie ustawien fabrycznych (Reset)

Miernik mozna zresetowaé do ustawien fabrycznych. W tym celu:

e  przyciskiem F4 wybraé SETUP,

. przyciskiem F1 wybra¢ RESET.

e  Funkcje przyciskéw F1 F2 F3 F4:
=  CALIBRATE przywrécenie fabrycznej kalibracji
= OK zatwierdza wybor, powrét do ekranu pomiarowego
=  CANCEL odrzuca wybér, powrét do ekranu pomiarowego
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7.7.2 Informacje o mierniku (Meter Info)

Funkcja wyswietla informacje o wersji interfejsu i oprogramowania miernika oraz adres producenta:

przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,
za pomocg strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4 wybra¢ Meter Info.

7.7.3 Przyrzad (Instrument)

Funkcja pozwala zmieni¢ nastepujgce ustawienia:

prog wykrywania zdarzen dla funkcji AutoHold,

prog wykrywania zdarzen dla funkcji rejestracji pomiaréw,
kolor czcionek ekranu pomiarowego,

kolor tta ekranu pomiarowego.

Aby zmieni¢ ustawienia:
przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,
za pomocg strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4 wybra¢ Instrument,
funkcje przyciskow:
= strzatki A V:
- wybér parametru do edyciji
- zmiana warto$ci edytowanego parametru (tylko w trybie EDIT)
EDIT edytuj,
OK zatwierdza wybor,
CANCEL odrzuca wybor,
CLOSE zamyka menu.

Y

7.7.4 Kalibracja

Kalibracja miernika lezy w gestii producenta. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skonsultowa¢ sie
telefonicznie lub mailowo.

7.7.5 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu danych Bluetooth do urzadzen z

zainstalowanym oprogramowaniem Sonel Multimeter Mobile. W celu wigczenia/wytaczenia transmi-

Sji:
L]
L]

przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,

za pomoca strzatek i przyciskow F1 F2 F3 F4 wybra¢ Communicate,

aby wytaczy¢é transmisje Bluetooth, dla komunikatu ,Turn off Bluetooth?” wybra¢ OK
(CANCEL anuluje wybér),

aby wlaczyé transmisje Bluetooth, dla komunikatu ,Turn on Bluetooth?” wybraé OK
(CANCEL anuluje wybér).

Aktywnos¢ trybu jest sygnalizowana ikong 9 na gornym pasku wyswietlacza. Miernik bedzie wi-

doczny w menedzerze urzadzen Bluetooth dowolnego urzgdzenia odbiorczego pod nazwg CMM-60.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacjg analityczng znajdujg sie w instrukcji Sonel Multime-

ter Mobile
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7.7.6 Ustawienia interfejsu

Z poziomu tego menu mozna ustawi¢ date, godzine, czas bezczynnosci do automatycznego wytacze-
nia, dzwigki przyciskow, separator dziesietny, format daty i czasu. W tym celu:

. przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,

. za pomoca strzatek i przyciskow F1 F2 F3 F4 wybra¢ Display oraz:

=

DISPLAY — edycja parametrow:
- data (Set Date)
- godzina (Set Time)
czas bezczynnosci do automatycznego wytgczenia
(Auto Power Off) (warto$¢ 00 wytgcza funkcje) (Uwaga: opcja nieaktywna, gdy wiaczona
jest komunikacja bezprzewodowa Bluetooth)
- funkcje przyciskow:
o strzatki A¥  wybor parametru / zmiana wartosci parametru

o strzatki 4»  wybdr pola do edycji
o EDIT edycja parametru

o OK zatwierdz wybor

o CANCEL anuluj wyboér

o CLOSE zamknij menu

FORMAT - edycja parametrow:

- dzwiek klawiszy (Beeper)

- separator dziesigetny (Numeric Format)
- format daty (Date Format)

- format godziny (Time Format)

- funkcje przyciskow:

o EDIT edytuj

o ON | OFF status funkcji

o 0.000 | 0,000 wybor separatora
o MM/DD/YY | DD/MM/YY format daty

o 24 HOUR |12 HOUR format godziny

o CANCEL anuluj wyboér

o CLOSE zamknij menu

7.8 Oprogramowanie

Przyrzad wspotpracuje z oprogramowaniem zewnetrznym:

. Sonel Multimeter Mobile — aplikacja mobilna na telefony z systemem Android. Stuzy do zdalne-
go odczytywania wynikéw pomiaréw oraz sterowania multimetrami,

. Sonel CMM-60 Multimeter Software — program na PC. Stuzy do zdalnego odczytywania wyni-
kéw pomiardw.

Oprogramowanie mozna pobra¢ ze strony internetowej producenta.

26
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8 Wymiana akumulatora
Miernik CMM-60 jest zasilany z akumulatora 7,4 V 2400 mAh.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy roztadowanym akumulatorze nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nie-
specyfikowanymi niepewnos$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodow w gniazdach podczas wymiany akumulatora moze spowodowac po-
razenie pragdem elektrycznym.

Aby wymieni¢ akumulator nalezy:

e wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika,

e przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

o odchyli¢ nézke i odkreci¢ 4 sruby mocujgce pokrywe komory,
o zdjgC pokrywe,

o wyja¢ akumulator i wlozy¢ nowy przestrzegajac biegunowosci,
o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

OSTRZEZENIE:
Aby uniknagé porazenia elektrycznego nie nalezy uzywaé¢ miernika, jezeli pokrywa baterii nie
znajduje sie na swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Pokrywa
baterii

Akumulator
Li-Pol 7,4 V

Uwaga:
Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidiowo, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki oraz akumulator, aby
upewni¢ sie, ze znajdujg si¢ one we wtasciwym stanie oraz sg prawidlowo zamontowane w
urzadzeniu.
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9 tadowanie akumulatora

e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji OFF/CHG

« Do miernika podigczy¢ adapter tadowania

e Do adaptera podtgczy¢ zasilacz

e Podiagczyé zasilacz do zrodta zasilania 100-240 V

o Na wyswietlaczu pojawi sie kontrolka fadowania — bateria ze zmieniajgca sie iloscig petnych seg-
mentow

* Po zakonczeniu tadowania na ekranie miernika pojawi sie kontrolka zakonczonego tadowania — ba-
teria z wszystkimi segmentami wypetnionymi

Adapter
fadowania

Akumulator w trakcie tadowania Akumulator natadowany

(L]

28 CMM-60 — INSTRUKCJA OBSLUGI



10 Wymiana bezpiecznikow

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodow w gniazdach podczas wymiany bezpiecznikéw moze spowodowac
porazenie pradem elektrycznym.

Noézka

Akumulator

o
i r Li-Pol 7,4V
_\:

Obudowa tylna

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:
e wyjac przewody z gniazd pomiarowych,
o przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,
e zdemontowa¢ akumulator,
e dla bezpiecznika 800 mA:
= delikatnie wyja¢ stary bezpiecznik i zainstalowa¢ nowy w jego uchwycie,
¢ dla bezpiecznika 10 A:
= odchyli¢ nézke i odkreci¢ 6 sSruby mocujacych tylng obudowe,
= delikatnie wyjg¢ stary bezpiecznik i zainstalowa¢ nowy w jego uchwycie.
= skreci¢ obudowe,
e zamontowa¢ akumulator,
o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

UWAGA!
Zawsze nalezy stosowaé bezpieczniki ceramiczne tego samego typu (800 mA/1000 V szybki
bezpiecznik dla zakresu pA/mA [SIBA 70-172-40], 10 A/1000 V szybki bezpiecznik dla zakresu
10 A [SIBA 50-199-06]).

OSTRZEZENIE:
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzywac¢ miernika, jezeli pokrywa bezpieczni-
kéw nie znajduje sie na swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.
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11 Utrzymanie i konserwacja

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem
przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy wytrze¢.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne moga skréci¢ zywotnosé elektronicznych elementow
miernika oraz znieksztatcic lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika moze
spowodowac uszkodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy przetrzeé jego
obudowe wilgotng tkaning. NIE wolno stosowac¢ srodkéw chemicznych, rozpuszczalnikéw ani
detergentow.

5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE AKUMULATORY ZALECANEGO ROZMIARU I
TYPU. Wyjaé z miernika zuzyty akumulator, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i uszkodzenia
urzgdzenia.

6. JESLI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY PRZEZ DLUZSZY OKRES, nalezy odtgczyé
akumulator.

Uwaga:
Uklad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

12 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

odtgczy¢ od miernika przewody,

e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

® przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy odfgczy¢
akumulator.

13 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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14 Specyfikacja

14.1 Dane techniczne
= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar napigcia statego

! Przy uzyciu trybu REL w celu kompensagji przesunieé

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
50,000 mV ! 0,001 mV +(0,05% w.m. + 20 cyfr)
500,00 mV 1 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V +(0,025% w.m. + 5 cyfr)
50,000 V 0,001V

500,00 V 0,01V +(0,05% w.m. + 5 cyfr)
1000,0 V 01V +(0,1% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wewnetrzna >10 MQ VDC

e Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V DC/AC RMS

Pomiar napiecia przemiennego TRMS

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
50,000 mV ! 0,001 mV f=50/60 Hz
500,00 mV ! 0,01 mV +(0,3% w.m. + 25 cyfr)

5,0000 V 0,0001V
50,000 V 0,001V f<1kHz
500,00 V 0,01V +(0,5% w.m. + 25 cyfr)
1000,0 V 01V f<5kHz

+ (3% w.m. + 25 cyfr)

Zakres czestotliwosci 50...10 000 Hz
Wszystkie zakresy napigcia prgdu przemiennego sg okreslone od 5% zakresu do 100% zakresu
Impedancja wewnetrzna >10 MQ VDC
Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V DC/AC RMS

Pomiar napiecia AC+DC

Pomiar pradu stat

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
50,000 mV 0,001 mV f<1kHz:
500,00 mv 0101 mv * (1% w.m. + 25 cyfr)

5,0000 V 0,0001V f<5kHz

50,000 V 0,001V +(3,5% w.m. + 25 cyfr)

500,00 V 0,01V ) "

10000V 01V niespecyfikowana
ego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
500,00 yA 0,01 p)A
5000,0 pA 0,1 pA +(0,1% w.m. + 20 cyfr)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA +(0,15% w.m. + 20 cyfr)

10,000 A 0,001 A +(0,3% w.m. + 20 cyfr)

20 A przez maksymalnie 30 s przy ograniczonej doktadnosci
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Pomiar pradu przemiennego TRMS

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
500,00 pA 0,01 yA f=50/60 Hz
5000,0 A 0,1 pA +(0,6% w.m. + 25 cyfr)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA f<1kHz

+(1,5% w.m. + 25 cyfr)
10,000 A 0,001 A f< 10 kHz
+ (3% w.m. + 25 cyfr)
e 20 A przez maksymalnie 30 s przy ograniczonej dokfadnosci

e Zakres czestotliwosci 50 Hz...10 kHz

o Wszystkie zakresy napiecia prgdu przemiennego sg okreslone od 5% zakresu do 100% zakresu

Pomiar pradu AC+DC

Zakres Rozdzielczo$¢é Dokfadnos$é
500,00 pA 0,01 pA
5000,0 pA 0,1 pA
50,000 mA 0,001 mA +(1,0% w.m. + 25 cyfr)
500,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A +(1,5% w.m. + 40 cyfr)

e Zakres czegstotliwosci 0...1000 Hz
e 20 A przez maksymalnie 30 s przy ograniczonej doktadnosci

Pomiar napiecia przemiennego dla czestotliwosci >5 kHz

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
50,000 mV 0,001 mV niespecyfikowana
500,00 mV 0,01 mV +6,5% w.m. + 2 mV

5,0000 V 0,0001V +6,5% w.m. +0,02V
50,000 V 0,001V +6,5% w.m. +0,3V

e Zakres pomiaru 20,000 mV...50,000 V
e Pasmo czestotliwosci 5...100 kHz
e Wszystkie napigcia AC sg okreslone w przedziale 10%...100% zakresu

Uwaga:
Doktadnos¢ zostata wyznaczone przy temperaturze w zakresie od 18°C do 28°C i przy wzgled-
nej wilgotnosci powietrza ponizej 75%. Dla pradu znieksztalconego biad jest wigkszy o
+(2% w.m. + 2% petnej skali) dla wspétczynnika szczytu <3,0.

Pomiar rezystancji
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

50,000 Q1 0,001 Q +(0,5% w.m. + 20 cyfr)
500,00Q1 0,01Q
5,0000 kQ 0,0001 kQ +(0,05% w.m. + 10 cyfr)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01 kQ +(0,1% w.m. + 10 cyfr)
5,0000 MQ 0,0001 MQ +(0,2% w.m. + 20 cyfr)
50,000 MQ 0,001 MQ + (2% w.m. + 20 cyfr)

! Przy uzyciu trybu REL w celu kompensaciji przesunie¢ (tryb zalecany przy wystepowaniu problemu z
zerowaniem)
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Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢
5,000 nF 1 0,001 nF
50,00 nF 1 0,01 nF

500,0 nF 0,1nF + (2 % w.m. + 40 cyfr)
5,000 uF 0,001 uF

50,00 pF 0,01 uF

A I

1 Z kondensatorem foliowym lub lepszym, wykorzystu

Pomiar czestotliwosci — elektronika

jac tryb wzgledny REL A do zerowania reszty

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,01 % w.m. + 10 cyfr)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

o Czulosc:

= minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 0,8 V przy 20% do 80% cyklu roboczego oraz

<100 kHz

= minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 5 V przy 20% do 80% cyklu roboczego oraz >100 kHz

Pomiar czestotliwosci — elektryka

e Czulos¢: 1V RMS
Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
40,00 Hz...10,000 kHz 0,01 Hz...0,001 kHz +0,5% w.m.
Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos$é

0,10...99,90%

0,01%

+(1,2% w.m. +2 cyfry)

e Szeroko$¢ impulsu: 100 ps...100 ms
e Czestotliwosé: 5 Hz...150 kHz

Pomiar petli pradowej 4-20mA%

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 cyfr)
e O0OmMA=-25%
e 4mA=0%
e 20 mA = 100%
e 24 mA=125%
Pomiar temperatury
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
-50,0...1000,0°C 0,1°C +(1,0% w.m. +2,5°C)
-58,0...1832,0°F 0,1°F + (1% w.m. +4,5°F)

o Doktadnos¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
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14.2 Dane eksploatacyjne

a) kategoria pomiarowa Wg PN-EN G1010-1.........cuuiiiiieniieniesiesiesiesiesiesiesiessessessesssensenenes IV 600 V (111 1000 V)
b) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 . P67
C)  SIOPIEN ZANIECZYSZCZENIA. .....vuoveeereeeeretsitieise ettt bbb 2
d) zasilanie miemika........... .. akumulator Li-Pol 7,2 V
€)  POMIAI SYGNAIU AC ..ottt true RMS
) pasmo POMIArU NAPIECIA AC .........cuuiiiiinire s 50 Hz...100 kHz
) EESEAIOAY vttt 1=0,9mA, Up=3,2V DC
h) testciagtosci........... 1< 0,35 mA, sygnat dzwigkowy dla R <25 Q
() CZUJNIK EBMPETALUNY ..ot wymaga adaptera sondy temperat.
) wskazanie PrzekroCZENIa ZAKIESU ............c.cruuuiueiueiuiiriiiiiiieeesesissesese sttt symbol OL
K)  WSPOICZYNNIK SZCZYIU ...ttt <3 dla petnego zakresu 500 V

........................................ ..zmniejszajacy si¢ liniowo do 1,5 przy 1000 V
) warto$¢ szczytowa PEAK... ....wychwytuje wart. szczytowe >1 ms
M) CZESLOMIWOSE POMIBIOW..........veevereeriiieeierieri ittt 20 odczytow na sekunde
N)  IMPEAANCIA WEJSCIOWA. .....evureeueerneirneireiseisseisse et ~6 MQ (V AC/DC)
0)  WYSWIBHACZ. ..ot podswietlany LCD ze skalg
P)  TOSE WYNIKOW W PAMIECH.......ocereiercircirciecieceecieceecese et 2000 wynikow
q) pamiec rejestratora

B POJEIMNOSC.....eoveveeesetseriees bbb bbbt do 10 000 prébek!

= CZESIOHIWOSE PrODKOWANIA ...t od 1 Hz!
1) WYMIAMNY.creeeereenene ...220 x 97 x 58 mm
S)  MASA MIEITIKA ...v.ovvueveeeietsetieee ettt sttt bbb 605¢

t)  bezpieczniki

= zakres mA, pA. .. 0,8 A/1000 V ceramiczny szybki

= zakres 10 A.......... ... 10 A/1000 V ceramiczny szybki
U)  TBMPEIAIUTA PRACY .....ceoucerererneireiseiseeseeiseesssessse bbb s bbbt +5..+40°C
V) tEMPETatura PrZECHOWYWANIA .......c..vvueerieaieaeieseiesesesesesesee e st st sb bbbt b bbbttt -20..+60°C
W) WIIGOINOSE ..ottt max 80% do 31°C
............................................ 40°C
X)  wilgotno$¢ przechowywania... <80%
y) max. wysoko$¢ pracy ......... 2000 m
Z)  MAX. WYSOKOSE UPAUKU ...ttt 2m
aa) czas bezczynnosci do automatyCznego WYHCZENIA............cuueumiurermeiriieie s 5...60 minut
bb) zgodn0S$CE Z WYMagaNIAMI NOTM ... bbb EN/IEC 61010-1
................................................ ...UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, UL 61010B-2-031
...................................................................................... IEC 61326-1, IEC 61326-2-2
CC)  STANAANA JAKOSCI........vvereeeeeesrieia ittt 1ISO 9001

T w zaleznosci od ustawionego czasu probkowania

e AC True RMS

Termin RMS oznacza $rednig kwadratowg (ang. Root-Mean-Square) — metode obliczania amplitudy
napiecia i pradu. Multimetry $redniej klasy sg tak kalibrowane, by poprawnie odczytywac jedynie
przebiegi sinusoidalne — pomiar przebiegdéw niesinusoidalhych badz odksztatconych da niedoktadny
rezultat. Mierniki True RMS mierzg doktadnie wszystkie trzy rodzaje sygnatow.

Uwaga:
SONEL S.A. niniejszym oswiadcza, ze typ urzadzenia radiowego CMM-60 jest zgodny z dyrektywag
2014/53/UE. Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujgcym adresem interneto-
wym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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14.3 Specyfikacja Bluetooth

WETSJA ..o s v4.0+EDR
Zakres czestotliwosc . 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
PASMO OCHIONNE .......vevevireieiriiiniecsi et 2MHz <f< 3,5 MHz
Metoda modulacji ..... GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gaussian
PasmO 0GDIOTU SYGNAIU.........c.vurririieiiecicece bbb s -82...-20 dBm
MinIMaINa MOC traNSMIS]i........rvuurveriiiiiriieiieriee ittt -18...+4 dBm

14.4 Specyfikacja wewnetrznej baterii

NGPIECIE ZNAMIONOWE .......vueiisiseei ettt 3,0V
POJBIMNOSC ...ttt 240 mAh
CZaS PIZECROWYWANIA. ......eovvevireerearesriaeese ettt sttt 5 lat
Rodzaj elektrolitu...... Litowo-polimerowy
SEANGAM ... GBIT 1827-2000
14.5 Specyfikacja akumulatora
Napigcie znamionowe .. T4V
INGPIECIE FAAOWANIA .....veeeeeecii bbb bbbt 8,4V
PojemnosC.......cooveninerernineins ..2400 mAh
Maksymalna il0SE CYKIi FAAOWANIA.............cceuieriiriiiii ettt 500

15Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
miernik CMM-60,

przewody pomiarowe do CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
zaslepki gniazd pomiarowych (2 szt.),

sonda do pomiaru temperatury (typ K, metalowa) — WASONTEMK2,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,

zasilacz 10 V 1000 mA - WAZASZ21,

adapter zasilacza - WAADALAD1,

CMM-RR - odbiornik radiowy — WAADACMMRR,

akumulator Li-Pol 7,4 V 2,4 Ah — WAAKU?25,

instrukcja obstugi,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie internetowej producenta.
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16 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A.
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CMM-60 multimeter is intended for measuring direct and alternating voltage, direct and alternating cur-
rent, resistance, capacitance, frequency (in electrical and electronic devices/systems), duty cycle (fill-
ing), temperature and for testing diodes and circuit continuity.

The most important features of CMM-60 include:

® large and clear colour display 3.5"

e function of data recording with graphical presentation of results,
® built-in memory for recording the results,

® Bluetooth wireless communication for data transmission,

® a low pass filter,

e automatic and manual range setting,

e HOLD function used to hold the measurement results on the screen,
e REL function for relative measurements,

o MAX/MIN function for displaying maximum and minimum values,
e function of displaying peak values,

® sound signal for circuit continuity,

® AUTO-OFF function,

® two-component housing, waterproof.
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMM-60 meter is a modern, easy and safe measuring
device. Please acquaint yourself with this manual in order to avoid measuring errors and prevent pos-
sible problems in operation of the meter.

This manual contains two types of warnings. They are presented as a framed text describing the
possible risks for the user and the device. Texts starting with word ‘WARNING’ describe situations,
which may endanger user's life or health, when instructions are not followed. Word ‘CAUTION!’ be-
gins a description of a situation, which may result in device damage, when instructions are not fol-
lowed. Indication of possible problems is preceded by word ‘Note’.

WARNING:
CMM-60 meter is intended for measuring direct and alternating voltage, direct and alternating
current, resistance, capacitance, frequency, duty cycle, temperature and for testing diodes and
circuit continuity. Any application that differs from those specified in the present manual may
result in a damage to the device and constitute a source of danger for the user.

WARNING:
CMM-60 meter_must be operated only by appropriately qualified personnel with relevant certifi-
cates authorising the personnel to perform works on electric systems. Unauthorized use of the
meter may result in its damage and may be a source of serious hazard to the user.

WARNING:
Before operating the device, read thoroughly this manual and observe the safety regulations
and guidelines provided by the producer. Failure to follow instructions specified in this manual
may result in a damage to the device and be a source of serious hazard to the user.

2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the correctness of the obtained results, the
following recommendations must be observed:
* before using the meter read carefully this manual,
o the meter should be operated only by qualified persons that have passed health and safety training,
¢ be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC of peak value,

as they generate a potential risk of electric shock,

e do not exceed the maximum limits of the input signal,
e during the voltage measurements do not switch the device in the current or resistance measuring
mode and vice versa,
when changing ranges (changing the position of the rotary switch) always disconnect the test leads
from the tested circuit,
measuring probes should be kept in the space provided, restricted by a special barrier to avoid acci-
dental contact with exposed metal parts,
if during the measurement OL symbol is displayed, it indicates that the measured value exceeds the
measurement range. Switch to a higher range.
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e it is unacceptable to operate the device when:
= a damaged meter which is completely or partially out of order,
= a device with damaged insulation of test leads,
= a meter stored for an excessive period of time in disadvantageous conditions (e.g. excessive
humidity).
e repairs may be carried out only by an authorised service point.

WARNING:
Never start the measurements if you have wet or damp hands.

WARNING:
Do not perform measurements in explosive atmosphere (e.g. in the presence of flammable
gases, vapours, dusts, etc.). Using the meter in such conditions may result in sparking and
cause an explosion.

CAUTION!
The limit values of the input signal
The maximum

Function )
input value
V DCorVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Quick acting fuse 800 mA 1000 V
Quick acting fuse 10 A 1000 V
A AC/DC (20 A current max for

30 sec. to 15 minutes)

Frequency, resistance, elec-
trical capacitance, duty cycle, {1000 V DC/AC RMS
diode test, continuity
Temperature 1000 V DC/AC RMS

Surge protection: peak value 8 kV, according to IEC 61010

2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal, indicates that the user should read the
further information contained in the manual.

This symbol located near the terminal, indicates that in normal use there is a possibility of
dangerous voltages.

@ Protection class Il - double insulation

MAX It is recommended that the terminals with such marking are not connected to the potential
1 exceeding 1,000 V AC or 1,000 V DC relative to the ground.
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3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the package is complete.
Before performing the measurement:
make sure that the battery level is sufficient for measurements,
make sure that the device has fuse installed and efficient,
check whether the meter casing and insulation of the test leads are not damaged,
to ensure consistent measurement results it is recommended to connect black lead to COM terminal
and red lead to other terminals,

WARNING:
Connecting wrong or damaged leads may cause electric shock.

WARNING:
Do not perform the measurements if the potential of the COM terminal to earth exceeds 1000 V.

WARNING:
The meter must not be connected to the voltage source when it is set to current or resistance
measurement or to diode test. Failure to observe this precaution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

o discharge capacitors in the tested power sources,

» disconnect the power supply from the tested object when measuring the resistance and diode tests,

o turn off the meter and disconnect test leads before removing the back cover to replace the battery or
fuses.

WARNING:
Do not use the meter if the cover of battery and fuse compartment is removed.

Note:
It is possible that in certain low ranges of AC or DC voltage, when the meter is not connected
to the leads, the screen will show random and variable readings. This is a normal phenomenon,
which results from the input sensitivity with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the correct value.
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4 Functional description

4.1 Measuring terminals and functions

o) 13:170 -0.0008VDC 04/04/18 il

Auto Range REL VAC

-0.00054

-]

SAVE HELP [ SETUP

[~][&][e]

g3

At Power OFF

10AT v e ) 11‘

20A for 30 sec MAX.
every 15

3] [

Liquid Crystal Display (LCD)
Function buttons F1 F2 F3 F4

e  The choice of sub-functions and modes assigned to the selected measurement function
e  Useful help
e  Meter Settings

HOLD button

e  Freezing the measurement results on the display.
e  Access to AutoHold function

MAX/MIN button

e  Turns MIN MAX recording on/off
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RANGE button

e  Manual change of the measuring range (short press)
. Entering the automatic measuring range (press and hold for approx. 2 s)

@ ESC button

. Restoring the last screen before the automatic shutdown of the meter

Arrow buttons <:>

Function selection in menu
Setting the screen contrast
Moving around the screen

Data input

Rotary switch

Function selection:

o T MA Measurement of AC, DC, AC+DC up to 5,000 pA

e TmMA Measurement of AC, DC, AC+DC

e 4~20mA% Measurement of current loop 4-20 mA

e =10A Measurement of AC, DC, AC+DC up to 10 A

e OFF/CHG  meter off/charging batteries

o« VX Measurement of AC, DC, AC+DC voltage

o = MVremp measurement of AC, DC, AC+DC voltage, temperature
o Hzy, measurement of frequency, duty cycle

Q- o)) CAP measurement of resistance, diode test, continuity test, capacitance

@ Measuring terminal 10A

Measuring input for AC and DC measurements, up to 10 A (permissible current of 20 A for 30
seconds).

3/
o

Measuring terminal JA/mA

Measuring input for AC and DC measurements, up to 500 mA.

—
—

Measuring terminal COM

Measuring input, common for all measuring functions.

—
N

Measuring terminal V Q-+ &)) CAP Hz% Temp

Measuring input for measurements other than current measurements.
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4.2

o [& B[R] 2] 3] [e] [=] [~][o] (o] [&] [w] [w][~]

Display
5 6 7 8 9/10 11 12

W) 13:17@ | -0.0008VDC 04/04/18cHm

4 Auto Range REL VAC*H

© -0.00054 .

2 e e e e e
-23.2dBm 15
ER MENU SAVE HELP \ SETUP

Functions assigned to physical buttons F1 F2 F3 F4

Analog bar graph

Negative read-out value

Indicator of range selection mode (auto / manual)

Symbol of enabled/disabled sounds

Time

Bluetooth indicator

Meter mode indicator

Meter reading

Continuous overview of meter reading, when HOLD mode is active
Date

Battery charge status

Indicator of measured quantity

Mode indicator REL — reading relative to the reference value

Value of additional measured quantity
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4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only when original test leads are used.

WARNING:
Connecting wrong leads may cause electric shock or measurement errors.

Note:
The probes are equipped with additional removable tip guards.

5 First steps

Legend:
F1 F2 F3 F4 — press one of the function buttons

A
4'> — press one of the arrows

5.1 Auto-Off

e  F4(SETUP)= » ¥V ¥ (Display) = F1 (DISPLAY) = ¥ ¥ ¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  Setthe desired value A ¥ = F1 (OK)

Details: section 7.7.6
Note: This feature does not work with active wireless communication

5.2 Button tones on/off

e  F4(SETUP)= » ¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)
. Set the desired value

F1 (ON) — enabled

F2 (OFF) — disabled

Details: section 7.7.6

5.3 Wireless communication

e F4 (SETUP) = » ¥(Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)

Details: section 7.7.5
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5.4 MENU panel

A
e F1(MENU) :>4vb selection of the measuring mode
. F1 F2 F3 F4 = selection of measurement parameters

Details: section 7.1

5.5 MAX/MIN function

MAX/MIN button — turn on the function
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — turn off the function

The function displays three values:
. Minimum recorded value of the amplitude,
e Average of all recorded values,
e  Maximum recorded value of the amplitude.

Details: section 7.3
Note: when the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data
on the screen will be lost.

5.6 HOLD function

HOLD - the upper bar of the display shows the current measured signal
AutoHold — monitors the input signal. Updates stopped read-out, when the meter detects a new sta-
ble value of the signal

e  HOLD button - on/off
e F1(AUTOHOLD)
=  F1 (CANCEL) — disable AutoHold
=  F4 (CLOSE) — enable HOLD/AutoHold

Details: section 7.4
Note: when the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data
on the screen will be lost.

5.7 RANGE function

RANGE button enables the manual change of the measurement range.
. RANGE - enable the manual change of ranges.

. RANGE - switches measurement ranges in the loop

. RANGE (hold for 2 s) — disable the function

Details: section 7.5
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6 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and understood since it describes methods
of measurements and basic principles of interpreting measurement results.

6.1 Voltage measurement up to 1000 V

WARNING:
Electric shock hazard. The ends of measuring probes, due to their length, may not reach the
live parts inside some network connections of low-voltage electrical equipment, because the
contacts are arranged inside the sockets. In such a case, the read-out will be 0 V with the sim-
ultaneous presence of voltage in the socket.
Before acknowledging the absence of voltage in the socket make sure that the ends of the of
the probe touch the metal contacts inside the socket.

NOTE
Do not measure the voltage when an electric motor located within the circuit is being switched
on or off. Resulting voltage spikes may_ damage the meter.

6.1.1 Performing the measurement

To perform voltage measurement:
e  setthe rotary switch at V=C,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage VDC,
= alternating current voltage VAC (default setting),
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-9F &})) CAP Hz% Temp terminal,
e  contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,
. read the measurement result on the display,
e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.1.2 Voltage measurement in dB

For range 1000 V, the meter may display the result of measurement as the attenuation expressed in
decibels (dB), in the form of:

e the reference to 1V (dBV mode)

e  the reference to 1 mW (dBm mode),

e the reference to a value set by the user.

For this purpose:

e  setthe rotary switch at V=C,

e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set dBV or dBm.

e  connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,

e  contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,

e read the result of the measurement — the main result is expressed in V and its equivalent is ex-
pressed in dB.
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To set other reference value in dBm mode:

. in the measurement menu, select REF,

. use arrows A VY to c=select desired reference value: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 or 1000 Q,
. select OK.

6.1.3 Low pass filter

The meter is equipped with a low pass filter of alternating voltage with the threshold frequency of 1
kHz. This function blocks any voltage with a frequency exceeding 1 kHz. Voltages with a frequency
below the threshold are taken into account with reduced accuracy. The filter is useful in measuring the
signals of multiple sinusoidal sub-signals.

In voltage measurement mode for range of 1000 V:

e select MENU,

« usearrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select LON.

6.2 Voltage measurement up to 500 mV
To perform voltage measurement:
e  setthe rotary switch at = mVryemp,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage mVDC,
= alternating current voltage mVAC (default setting),
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
e  contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,
. read the measurement result on the display,
e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.3 Temperature measurement

To perform the measurement:

e  setthe rotary switch at = mVryemp,

e select MENU,

. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the temperature measurement Temp and unit — Cel-
sius C or Fahrenheit F,

. place the adapter of the temperature probe in COM terminal (black leg) and VQ-F &) CAP
Hz% Temp (red leg):

. place the temperature probe in the adapter, as shown in the figure:
= thin pin of the probe (marked as +) fits to terminal +;
= thick pin of the probe (marked as K) fits to terminal —;
= reversed connection of the probe is mechanically impossible,

e  contact the head of the temperature probe to the device under test. Maintain the contact of the
probe head with the part of the device under test, until the reading stabilizes.

. read the measurement result on the display,

e  after completing the measurements, disconnect the probe from the meter.
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When you test temperature changes of the object relative to the base value, the meter may be ad-
justed to show these deviations. To do this, set the reference temperature:
e use F1 F2 F3 F4 buttons to select OFFSET,
e  setthe required temperature offset value:
= use <P arrows to select segment for editing,
= use AV arrows to set the desired value,
= select OK.

6.4 Measurement of frequency or % of duty cycle (pulse filling indi-
cator)

To perform the measurement:
e  setthe rotary switch at Hz%,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set one of three modes:
= Hz frequency measurement
= Hz,% frequency measurement and % of the duty cycle
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
e contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,
. read the measurement result on the display,
e after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.5 Measurement of resistance

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the voltage. Before the measurement dis-
connect the power and discharge capacitors.

To perform the resistance measurement:

e  setthe rotary switch at Q- o)) CAP,

e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set Ohms,

e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
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e contact the tips of test probes to the points of measurement; the best solution is to disconnect
one side of the tested element, to prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-
out of the resistance value,

e read the measurement result on the display,

e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.6 Circuit continuity test

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the voltage. Before the measurement dis-
connect the power and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

e setthe rotary switch at Q- o)) CAP,

e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-»F &})) CAP Hz% Temp terminal,

e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set Beeper,

e  contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display; the beep will be activated when resistance values
are below approx. 25 Q. If the circuit is open, the display will show OL,

e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.7 Diode test

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the voltage. Before the measurement dis-
connect the power and discharge capacitors. Do not test the diode under voltage.

To perform the diode test:
e  setthe rotary switch at Q-9 e)) CAP,
e  connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
. select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set Diode,
e  contact the pins of test probes to the diode: red test lead should contact the anode and the black
should contact cathode,
. read the test result on the display - the forward voltage is displayed.
= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for a germanium diode it is approx. 0.3
\%
= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the range of 1.2...5.0 V depending on the
colour.

= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a break in the circuit, the display will
show OL.

= When the diode is shorted, the meter will show a value near 0 V.
. after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.
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6.8 Measurement of capacitance

WARNING:
Risk of electric shock. Disconnect the power supply from the tested capacitor and discharge
all capacitors before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

e setthe rotary switch at Q- o)) CAP,

connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-bF e)) CAP Hz% Temp terminal,
select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set CAP,

contact the probe tips to the tested capacitor,

read the measurement result on the display,

after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.9 Current measurement up to 10 A

NOTE
Do not make current measurements of 20 A DC and AC for longer than 30 seconds. Exceeding
this time may cause damage to the meter and/or test leads.

To perform the current measurement:
e  setthe rotary switch at = 10A ,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage DC (default setting),
= alternating current voltage AC,
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to 10A terminal,
e remove power supply from the measured circuit and then connect the meter in series to the cir-
cuit at the point where the current is to be measured,
e  contact the probes to the poles of the tested object;
= Direct Current (DC): the pin of black probe should contact negative pole of the circuit, while
the pin of red probe should contact positive pole of the circuit,
turn on the power supply of the circuit,
. read the measurement result on the display,
. after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.10 Current measurement up to 500 mA

To perform the current measurement:
e  setthe rotary switch at = mA ,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage DC (default setting),
= alternating current voltage AC,
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to pA/mA terminal,
. remove power supply from the measured circuit and then connect the meter in series to the cir-
cuit at the point where the current is to be measured,
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= Direct Current (DC): the pin of black probe should contact negative pole of the circuit, while
the pin of red probe should contact positive pole,
turn on the power supply of the circuit,
read the measurement result on the display,

after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.11 Current measurement up to 5000 yA

To perform the current measurement:

set the rotary switch at = pA,
select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage DC (default setting),
= alternating current voltage AC,
connect black test lead to COM terminal and red test lead to JA/mA terminal,
remove power supply from the measured circuit and then connect the meter in series to the cir-
cuit at the point where the current is to be measured,
= Direct Current (DC): the pin of black probe should contact negative pole of the circuit, while
the pin of red probe should contact positive pole,
turn on the power supply of the circuit,
read the measurement result on the display,
after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.12 Measurement of current loop 4~20mA %

To perform the measurement:

54

set the rotary switch at 4~20mA%,

select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set 4-20 mA,
connect black test lead to COM terminal and red test lead to pA/mA terminal,
turn on the meter in series with the circuit under test;

the meter will display loop current as % value with:

0 mA = -25%,

4 mA = 0%,

20 mA = 100%,

24 mA = 125%.

Ly Uy
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7.1 MENU panel

7 Special features

For each of the main measurement functions, described in sec. 6.1-6.12, there are sub-functions
available. They may be selected by pressing F1 button in MENU.

o) 13:17 04/04/18 cin]

Auto Range VDC

-0.0009

In addition to the functions described in section 6, the meter determines:

e  peak values of measured
Crest Factor

frequency and half-period

Select the desired mode using

MENU
@ DC AC () AC+DC
(O REL [0 O Hz, %, ms
O PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

signals

constant and periodic component of voltage and current

relative values of the measured values

arrows and F1 F2 F3 F4 buttons.

7.1.1 Displaying AC and DC components

The meter measures the AC and DC component of the measured signal (voltage or current).

Readings of these values may be displayed separately or together, as shown below.

[ 13:170
Auto Range

0.0184

04/04/18700| [ W) 13.170
V AC+DC Auto Range

0.0000

0.0185 VAC

EE

save | mewe | serwe | | wewu | save | Here | seree |

From MENU the following modes are available:

e  AC+DC -reading is the sum of a periodic and constant component,

. DC, AC - the main reading is constant component.

Note:

Measurement of peak values, frequency, duty cycle, relative values and frequency in this mode

is not available.
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7.1.2 Recording PEAK values e

04104118

From MENU the following modes are available: AutoRange  PEAK

VAC

. PEAK - displays the peak value of the measured, if it lasts more
than 1 ms. .

. CF (Crest Factor) — crest factor signal according to the following PeakMax 01056 VAC ®®%

formula: Average  0.0200 VAC %xv
PeakMi .0851 VAC w2
CF = Xmax eakiiin . Dgg:wwmc 13:10:53
Xk | menu [ save | Hee | seTup |
where:

Xmax — peak value
Xsk— RMS value

7.1.3 Relative measurement - REL

This mode enables a measurement relative to a stored reference value.

The displayed main result is the difference between the reference value (read-out at the moment of
activating REL mode) and the current read-out. Example: if the reference value is 20 A, and the cur-
rent reading is 12.5 A, then the main result on the display will be -7.5 A. If the new reading is identical

to the reference value, then the result will be zero.
. From MENU select REL mode,
e  Current readings are presented as a deviation relative to the reference value
. Use F3 to switch between reference units:
= unit of the selected measurement function
= %.

7.1.4 Mode: Hz,%,ms

This mode displays the frequency of the pulse filling indicator.

e  From MENU select mode: Hz,%,ms,

e  Use F1 F2 buttons to select:
= Hz,% displays the frequency and pulse filling indicator in %
= ms displays frequency and pulse width in ms

Note:
This mode is only active for current measurement
(except for 4~20mA% function) and voltage

7.2 HELP

Each measurement screen is provided with "Help" in English.
e  Press F3to select HELP.

. Use arrows or commands PREV/NEXT to scroll the help text to the desired location.

e Help contains a description of:
= functions MENU, SAVE, SETUP,
= OL controls, batteries, sound,
= RANGE, HOLD, MAX/MIN buttons, arrows,
. CLOSE - closes the help.
e  When the help is active, the top bar of the display shows the current meter reading.
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7.3 MAX/MIN mode

For each measurement function, this mode displays three values in the form of True RMS:
. Minimum recorded value of the measurement,
e Average of all recorded measurements,
. Maximum recorded value of the measurement.
Prerequisite: the duration of the record must exceed 100 ms.

If the measured signal drops below the current minimum value or exceeds maximum value, the
readings will be updated to the value of this signal. The meter records also date, time and the period
after which it recorded these values.

[@_13.170 -0o008VDC 04/04/18 G|

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 VDC *%"
Average - 0.0009 VDC w0
Maximum - 0.0256 VDC oo

Start: 04i04/18 13.16:58
[ venu [ save [ were | seTee |

Using the function:
e  Use the rotary switch to select the desired measuring function
. Press MAX/MIN button
e use F1 F2 F3 F4 buttons to select one of the options:
=  Restart - resetting the readings and restarting the recording,
=  STOP - stopping the recording and presentation of the most recent readings,
=  SAVE - saving records to the meter's memory. Active after selecting STOP. Detailed de-
scription in section 7.6.2.

=  CLOSE - closing the function without saving results.

Note:
When the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data on the
screen will be |ost.

7.4 HOLD function

This function is used to 'freeze' the measurement result on the display.
Using the function:

e  to activate, press HOLD button,

. to save the result use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,

e  toturn off, press HOLD button or select CLOSE.

The activity of the function is signalled by message HOLD. Then, the upper bar of the display
shows the current measured signal.

An additional mode of the function is AutoHold. It monitors the input signal and updates the "fro-
zen" read-out, when the meter detects a new stable value of the signal (such that variations for at
least 1 s. do not exceed the setpoint — sec. 7.7.3).

In addition, the meter detects open measurement circuit. This allows user to plug the meter into a
different circuit, without losing the current reading from the screen.

Using the function:

. to activate, use F1 F2 F3 F4 buttons and select AUTOHOLD,
e  to save the result use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
. to turn off, select CLOSE or CANCEL.
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Note:
AutoHold is disabled, if the meter is in Peak, MIN/MAX mode or when it records the wave-
forms.

Note:
When the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data on the
screen will be |ost.

7.5 Changing measurement RANGE

Some measurements require manual selection of the measurement range. For this purpose:

e shortly press RANGE, to enable manual range change

e shortly press RANGE, to change the range. Available ranges, depending on the measured value,
are shown in sec. 14.1,

e press and hold RANGE for approx. 2 s, to return to automatic mode.

Note:
Manual range selection is not used for the function of measuring the current of 4~20 mA, 10 A,
temperature, frequency, duty cycle, continuity, diode tests and for sub-functions: REL, PEAK
and CF.

7.6 Memory of the meter

7.6.1 Recording the waveforms

For any measurement function, the variation of measured value in time may be recorded. For this pur-
pose:
e use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
e use arrows to select RECORD and confirm by F1 button,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set recording parameters:
= Set Duration in DD-HH-MM format
= Sample Interval in MM-SS format

Note:
These variables affect the recording length and the number of saved samples. Both variables
may interact with each other; changing one may automatically change the other, in order to fit
the data in the available memory of the meter.

e use START command to start recording,
. recording ends after pressing STOP or when the measurement time (duration) is reached.
. Functions of buttons:

= EDIT - editing parameter

= arrows €4» selecting values to be edited
= arrows A 'Y changing values

= OK confirming changes

= START starting the recording process
= STOP stopping the recording process
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Graph preview: ) 13:170 04/04/18 cIil

= TREND displays a waveform graph, 15 vDC 03/03/13_13:20:53
= SUMMARY - return to the recording screen 904 - -
— arrows A ¥ changing the scale of x-axis of the 30
graph (the scale value is shown in 0
the top right corner of the screen) 30
= arrows «4» reading values from the graph. 9.0
= DELETE removes the selected measuring 15
point from the chart 00:00 00:08 00:16 00224 00:32
= CLOSE closes the graph 00158 VDG 09:16:23

DELETE | SUMMARY | CLOSE

Field Memory available specifies the amount of available
meter memory space. It is expressed in %. If the sampling time is 1 s, then the maximum number of
samples is 9960. For other settings, the maximum value is 10 000 samples.

7.6.2 Saving the measurements

To save the measurement results:
. use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
. use F1 button to select Save,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to assign a label to the measurement. Functions of buttons:
= SAVE - saving,
= SHIFT uppercase letters - lowercase letters - numbers
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS (on/off)
= CLOSE exit without saving

7.6.3 Viewing results from the memory

To recall measurement results from the memory:
e use F1F2F3F4 buttons to select SAVE,
e usearrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select View measure or View record
. Functions of buttons:
= PREV previous record
= NEXT next record
= DELETE delete the displayed record
= CLOSE closing
only for View record:
TREND displays a waveform graph
UPLOAD transmission of the graph via Bluetooth (sec. 7.7.5)
SUMMARY return to browsing the memory
arrows A ¥ changing the scale of x-axis of the graph (the scale value is shown in the top
right corner of the screen)
arrows «4» reading values from the graph

suuu

U

Note:
The user cannot view the records if the meter memory is empty.
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Menu View measure Menu View record

(recorded measurements) (saved records)
) 13170 040418 am| [«) 13170 04/04/18 |
View Mem VAC Stopped Recording V Dc

0.0134 0.0157
|
Quuococcs oo Do o b oo oo -] Rlog0017
’ ' : ! ! o we Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration: 00days 00hrs 00min 31sec

Save0009 Samples: 31 Events: 0

PREv | Next | DELETE | close | | PRev | mext | TRemD | cLosE |

o Start Times — date and time
of starting the recording

o Duration — recording dura-
tion

o Samples - number of sam-
ples

o Events - number of events

7.6.4 Deleting memory data

The memory of the meter is divided into measurements and saved records (waveforms).
. use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Delete, then:
= to remove all measurements, select Delete all measurements,
= to remove all waveforms, select Delete all records.
. Functions of buttons:
= OK - confirms selection
= CANCEL - rejects selection

7.7 SETUP of the meter

To access the settings, press F4 to select SETUP. Available options:
Reset - restoring the factory settings,
Meter Info,
Instrument,
Calibration,
Communicate - wireless communication,
Display

7.7.1 Reset - restoring the factory settings,

The meter may be reset to factory settings. For this purpose:

. use F4 button to select SETUP,

. use F1 button to select RESET.

. Functions of F1 F2 F3 F4 buttons:
=  CALIBRATE restoring the factory calibration
= OK confirms the selection, return to the measurement screen
= CANCEL cancels the selection, return to the measurement screen
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7.7.2 Meter Info

This function displays information about the interface version and firmware of the meter with address
of the manufacturer:

. use F4 button to select SETUP,

. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Meter Info.

7.7.3 Instrument

This function allows user to change the following settings:

e the threshold for detecting events for AutoHold function,

e the threshold for detecting events for recording measurements,
e  font colour on the measurement screen,

. background colour of the measurement screen.

To change the settings:
. use F4 button to select SETUP,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Instrument,
. functions of buttons:

= arrows AV:

- selecting parameter for editing
- changing value of the edited parameter (only in EDIT mode)
EDIT - editing,
OK - confirms selection,
CANCEL - rejects selection,
CLOSE - closes menu.

LUy uu

7.7.4 Calibration

Meter calibration shall be performed by the Manufacturer. For more information, please consult by
phone or e-mail.

7.7.5 Wireless communication

The multimeter is equipped with a Bluetooth wireless data transfer mode for devices with installed
Sonel Multimeter Mobile software. In order to enable / disable the transmission:
e use F4 button to select SETUP,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Communicate,
e to turn off Bluetooth; when asked "Turn off Bluetooth?" select OK (CANCEL cancels the selec-
tion),
e to turn on Bluetooth; when asked "Turn on Bluetooth?" select OK (CANCEL cancels the selec-
tion),
The activity of this mode is indicated by icon 9 on the top bar of the display. The meter will be vis-
ible in the Bluetooth manager of any receiver device as CMM-60.
Details of cooperation with the analytical application are provided in Sonel Multimeter Mobile
manual.
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7.7.6 Interface settings

From this menu user can set the date, time, idle time to initiate AutoOff, sounds of buttons, decimal
point, date and time format. For this purpose:
. use F4 button to select SETUP,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Display and:
= DISPLAY - editing parameters:
- date (Set Date)
- time (Set Time)
- idle time for activating AutoOff function
(Auto Power Off) (value of 00 deactivates the function) (Note: this option is inactive when
the Bluetooth communication is enabled)
- functions of buttons:
o arrows AV selecting the parameter / changing parameter value

o arrows €4 P selecting field to be edited
o EDIT - editing parameter

o OK - confirm selection

o CANCEL cancel the selection

o CLOSE close menu

= FORMAT - editing parameters:
- sound of buttons (Beeper)
- decimal point (Numeric Format)
- Date Format

- Time Format
- functions of buttons:
o EDIT
o ON|OFF function status
o 0.000 | 0,000 selection of decimal point
o MM/DD/YY | DD/MM/YY date format
o 24 HOUR |12 HOUR time format
o CANCEL cancel the selection
o CLOSE close menu

7.8 Software

The instrument works with external software:

. Sonel Multimeter Mobile — app for mobile phones with Android system. It is designed for remote
readout of measurement results and for controlling multimeters,

. Sonel CMM-60 Multimeter Software — PC software. It is designed for remote readout of meas-
urement results.

The software can be downloaded from the manufacturer’s website.
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8 Replacing the battery
CMM-60 is powered from a battery pack of 7.4 V 2400 mAh.

Note:
While performing the measurements with the battery discharged, the user must be aware of
additional unspecified uncertainties or unstable operation of the device.

WARNING:
If the test leads are left in the terminals during replacement of the battery, they may generate a
risk of electric shock.

To replace the battery:

e remove test leads from the terminals of the meter.

» set the rotational function selector at OFF,

o deflect the leg and unscrew 4 screws fixing the compartment cover,

e remove the cover,

e remove the battery pack and insert a new one, observing the polarity,
e put on the cover and tighten the fixing screws.

WARNING:
To avoid electric shock, do not use the meter if the battery compartment cover is not in place
or is not properly fastened.

Battery cover

_—_ﬁ-wJ Li-Pol battery
=

= pack 7.4V

Note:
If the meter does not work properly, check the fuses and the battery pack in order to ensure
that they are in proper condition and properly installed in the device.
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9 Charging rechargeable battery

e Set the rotary switch at OFF/CHG

e Connect the charging adapter to the meter

e Connect the charging adapter to the AC adapter

e Connect the power supply adapter to the power supply 100-240 V

¢ The display will show the charging indicator - a battery with changing content

e When the charging is completed, the meter will show the indicator of complete charging - full battery,

AC adapter

Adapter
jfor charging

Battery charging in process Battery charged

(L]
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10 Fuse replacement

WARNING:
If the test leads are left in the terminals during replacement of the fuses, they may generate a
risk of electric shock.

Cover
of battery compartment

Leg

Li-Pol battery
pack 7.4V

Rear cover

Fuse 800 mA
Fuse 10 A

To replace the battery:

e remove test leads from the terminals,

e set the rotational function selector at OFF,

e remove the battery,

 for the 800 mA fuse:
= gently remove the old fuse and install a new one in its holder.

o for the 10 A fuse:
= deflect the leg and unscrew 4 screws fixing the rear compartment cover,
= gently remove the old fuse and install a new one in its holder.
= re-tighten the cover

e mount the battery pack.

e put on the cover and tighten the fixing screws.

CAUTION!
Always use ceramic fuses of the same type (800 mA/1000 V quick-acting fuse for range pA/mA
[SIBA 70-172-40], 10 A/1000 V quick-acting fuse for range 10 A [SIBA 50-199-06]).

WARNING:
To avoid electric shock, do not use the meter if the fuse compartment cover is not in place or is
not properly fastened.
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11 Maintenance and care
The meter has been designed for many years of reliable use, provided that the following recom-
mendations are observed for its maintenance and care:
1. THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened mater.

2. THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL TEMPERATURES. Extreme
temperatures may shorten the life of electronic components and distort or melt plastic parts.

3. THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND GENTLY. Dropping the meter may
damage its electronic elements or the housing.

4. THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe the housing with a damp cloth. DO
NOT use chemicals, solvents or detergents.

5. USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove the discharged
battery pack from the meter to avoid leakage and damage.

6. IF THE METER IS TO BE STORED FOR AN EXTENDED PERIOD, disconnect the battery pack.

Note:
The electronic system of the meter does not require maintenance.

12 Storage

During the storage of the device, the following recommendations must be observed:
e disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
o when the device is to be stored for longer time, remove the battery pack.

13 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered selectively, i.e. it must not be
placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection point in accordance with the law of
waste electrical and electronic equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dismantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages, waste batteries and accumulators.

66 CMM-60 — USER MANUAL




14 Specifications

14.1 Technical data

= "m.v." means a standard measured value.

DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
50.000 mV'! 0.001 mV +(0,05% m.v. + 20 digits)
500.00 mV'! 0.01 mV
5.0000 V 0.0001V +(0.025% m.v. + 5 digits)
50.000 V 0.001V
500.00 V 0.01V + (0.05% m.v. + 5 digits)
1000.0 V 01V +(0.1% m.v. + 5 digits)

! Use REL mode to compensate offsets
Internal impedance >10 MQ VDC
Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

True RMS (TRMS) voltage measurement

Measurement of AC+DC voltage

Range Resolution Accuracy
50.000 mV 0.001 mV f=50/60 Hz
500.00 mV ! 0.01 mV +(0.3% m.v. + 25 digits)

5.0000 V 0.0001V
50.000 V 0.001V f<1kHz
500.00 V 001V +(0.5% m.v. + 25 digits)
1000.0 V 0.1V f<5kHz

+ (3% m.v. + 25 digits)

Frequency range 50...10 000 Hz
All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of the range
Internal impedance >10 MQ VDC

Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

Range Resolution Accuracy
50.000 mV 0.001 mV f<1kHz
500.00 mV 0.01 mv + (1% m.v. + 25 dlgItS)
5.0000 V 0.0001V f < 5kHz
50.000 V 0.001V + (3.5% m.v. + 25 digits)
500.00 V 0.01V fied
1000.0V 04V unspectie
DC measurement
Range Resolution Accuracy
500.00 pA 0.01 pA
5000.0 pA 0.1 pA +(0.1% m.v. + 20 digits)
50.000 mA 0.001 mA
500.00 mA 0.01 mA +(0.15% m.v. + 20 digits)
10.000 A 0.001 A +(0.3% m.v. + 20 digits)

20 A for max. 30 sec. at reduced accuracy
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AC measurement (TRMS)

Range Resolution Accuracy
500.00 pA 0.01 pA f=50/60 Hz
5000.0 pA 0.1pA +(0.6% m.v. + 25 digits)
50.000 mA 0.001 mA
500.00 mA 0.01 mA f<1kHz

+(1.5% m.v. + 25 digits)
10.000 A 0.001A £<10 kHz
+ (3% m.v. + 25 digits)

e 20 A for max. 30 sec. at reduced accuracy

e Frequency range 50 Hz...10 kHz

e All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of the range

Measurement of AC+DC

Range Resolution Accuracy
500.00 pA 0.01 pA
5000.0 pA 0.1pA -
50.000 MA 0,001 mA +(1.0% m.v. + 25 digits)
500.00 mA 0.01 mA
10.000 A 0.001 A + (1.5% m.v. + 40 digits)

e Frequency range 0...1000 Hz

e 20 A for max. 30 sec. at reduced accuracy

Measurement of alternating voltage for frequency >5 kHz

Range Resolution Accuracy
50.000 mV 0.001 mV unspecified
500.00 mV 0.01 mV +6.5% myv.+2mV

5.0000 V 0.0001V +6.5% m.v. +0.02 mV
50.000 V 0.001V +6.5% m.v. +0.3mV

e Measurement range 20.000 mV...50.000 V

e Frequency band 5...100 kHz

e All AC voltage ranges are specified from 10% to 100% of range

crest factor <3.0.

Note:
Accuracy was determined in the temperature range from 18°C to 28°C and at relative humidity
below 75%. For distorted current, the error is increased by £(2% m.v. + 2% of full scale) for a

Measurement of resistance

Range Resolution Accuracy
50.000 QO 0.001 Q + (0.5 % m.v. + 20 digits)
500.00 Q' 0010
5.0000 kQ 0.0001 kQ +(0.05 % m.v. + 10 digits)
50.000 kQ 0.001kQ
500.00 kQ 0.01kQ +(0.1 % m.v. + 10 digits)
5.0000 MQ 0.0001 MQ +(0.2 % m.v. + 20 digits)
50.000 MQ 0.001 MQ + (2 % m.v. + 20 digits)

! When using REL mode to compensate offsets (mode recommended in case of problems with reset-

ting)
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Measurement of capacitance

Range Resolution Accuracy
5.000 nF ! 0.001 nF
50.00 nF ! 0.01nF

500.0 nF 0.1nF + (2 % m.v. + 40 digits)
5.000 pF 0.001 pF

50.00 pF 0.01 yF
e L

L with a foil capacitor or better, using relative mode REL A for resetting the rest

Measurement of frequency — electronics

e Sensitivity:

Range Resolution Accuracy

50.000 Hz 0.001 Hz

500.00 Hz 0.01 Hz

5.0000 kHz 0.0001 kHz

50.000 kHz 0.001 kHz +(0.01 % m.v. + 10 digits)
500.00 kHz 0.01 kHz
5.0000 MHz 0.0001 MHz

10.000 MHz 0.001 MHz

= the minimum value of effective voltage is 0.8 V at 20% to 80% of the duty cycle and <100 kHz
= the minimum value of effective voltage is 5 V at 20% to 80% of the duty cycle and <100 kHz

Measurement of frequency — electricity

Range Resolution Accuracy
40.00 Hz...10.000 kHz 0.01 Hz...0.001 kHz +0.5%m.v.
e Sensitivity: 1V RMS
Duty cycle measurement (filling)
Range Resolution Accuracy
0.10...99.90% 0.01% + (1.2 % m.v. + 2 digits)
e Pulse width: 100 ps...100 ms
e Frequency: 5 Hz...150 kHz
Measurement of current loop 4-20mA%
Range Resolution Accuracy
-25.00 ... 125.00% 0.01% + (50 digits)
e O0mMA=-25%
e 4AmA=0%
e 20 mA =100%
e 24mA=125%
Temperature Measurement
Range Resolution Accuracy
-50.0...1000.0°C 0.1°C +(1.0% m.v. + 2.5°C)
-58.0...1832.0°F 0.1°F £ (1% m.v. + 4.5°F)

e The accuracy of the temperature probe is not taken into account
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14.2 Operating data

a) measurement category according t0 EN 610101 ..........cvuiuiiurierierineieniesiesieseesieseesiseneseninenenes IV 600 V (111 1000 V)
b) degree of housing protection acc. to EN 60529: ... IP67
c) contamination Ievel...........ccocveurivrreirneiniins
d) power supply of the meter .
€)  MeasuremMeNt Of AC SIGNAL. ..ot
) AC voltage MEASUMNG FANGE ........cvumiueiiiieiieeireriessse et 50 Hz...100 kHz
g) diode test ..o
h)  continuity test
() 1eMPErature SENSOT ..ot requires the adapter of the temperature probe
j) indication for EXCEEABA TANGE .........ccvurviiveiiiiiieiieiit ittt OL symbol
K)  CrESEACION ... <3 for the full range of 500 V
.................... .decreasing linearly to <1.5 at 1000 V
[)  PEAKvalue................... .... captures the peak values >1 ms
m) measurement frequency ....20 measurements per second
M) NPULIMPEAANCE ...oouereireireiieiseis ittt bbb ~6 MQ (V AC/DC)
0)  ISPIAY. . vvu ettt backlit LCD with a scale
p) number of results stored iN the MEMOTY ..o 2000 results
q) recorder memory
B CAPACIEY ovoerveeseseeeee sttt up to 10 000 samples!
# SAMPING FIEQUENMCY ....vueeeti ettt bbb bbbt from 1 Hz!
r) dimensions ............. ..220 x 97 x 58 mm
S)  MNEEEI WRIGNT. ...ttt 6059
t) fuses
= range mA, pA... .... 0,8 A/1000 V ceramic quick-acting
=range 10 A....cccovvennnee . 10 A/1000 V ceramic quick-acting
U)  OPEratiNg tEMPETALUIE ........cuuieurireireireiseii ettt +5..+40°C
V) SHOTAGE tBMPEIAIUTE .....ceuoeeeeee ettt -20..+60°C
W) RUMIAIEY oo max 80% up to 31°C
........................ decreasing linearly to 50% at 40°C
X) storage humidity ................. ...<80%
y) maximum operating altitude ... 2000 m
Z)  MAX. fall OF NEIGNE ... 2m
aa) inactivity time for triggering Auto-Off FUNCHON ........c.oiviiiiirrii e 5...60 minutes
bb) compliance with the requirements of the following Standards ... EN/IEC 61010-1
................................................................................... UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, UL 61010B-2-031
...................................................................................... IEC 61326-1, IEC 61326-2-2
CC)  QUAIY STANAAIA ...e.oceeeeeeii bbb 1SO 9001

" depending on the sampling time set

e AC True RMS

RMS (Root-Mean-Square) — a method for calculating the amplitude of voltage and current. Multime-
ters of medium class are calibrated to read correctly only sine waveforms - measuring non-sine wave-
forms or distorted will provide an inaccurate result. True RMS meters accurately measure all three
types of signals.

Note:
SONEL S.A. hereby declares that the radio device type CMM-60 complies with Directive 2014/53/EU.
The full text of the EU Declaration of Conformity is available at the following website address:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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14.3 Bluetooth specification

VBISION ..ottt v4.0+EDR
FTEQUENCY TANGE ..ottt 2400 MHz...2483.5 MHz (ISM band)
PrOtECHON DANG ..ottt 2MHz <f<3.5MHz
Modulation method .. GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gaussian
SIgNAl FECEPHON DANG ......ouvverieiieiieri ittt -82...-20 dBm

MinimUM fraNSMISSION POWET ........c..rvurvrriiieeiieiiserisetsissssessee s sss s es bbbttt -18...+4 dBm

14.4 Specifications of the internal battery

MOGUIE GIMENSIONS ...t 20.0x3.2mm
Weight .......cccovvenee

Marking .......
Rated voltage ..
Capacity.......
Storage time ...
Electrolyte type .
STANAAIG ...t

14.5 Specifications of the rechargeable battery pack

Rated voltage .. 74V
Charging voltage . 84V
CaPACHY.....vueeererreerieriereereereenens ..2400 mAh

Maximum NUMDET Of CAIGING CYCIES ...t 500

15 Standard accessories

The standard set of equipment supplied by the manufacturer includes:
CMM-60 meter,

test leads set for CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
caps for measuring terminals (2 pcs),

temperature probe (type K, metal) - WASONTEMKZ2,
type K temperature probe adapter - WAADATEMK,
10 V 1000 mA battery charger - WAZASZ21,
charging adapter - WAADALAD1,

CMM-RR radio receiver - WAADACMMRR,

Li-Pol battery 7.4 V, 2.4 Ah - WAAKU25,

user manual,

factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's website.
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16 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

Note:
Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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El multimetro CMM-60 esta disefiado para medir la tension continua y alterna, corriente continua y
alterna, resistencia, capacidad eléctrica, frecuencia (en aparatos eléctricos y electronicos), ciclo de
trabajo (de llenado), temperatura, prueba de diodos y de la continuidad de las conexiones.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-60 son:

® pantalla de colores grande y facil de leer de 3,5"

e funcion de registro de datos con la presentacion grafica de los resultados,
® memoria incorporada para registrar los resultados,

® comunicacion inalambrica Bluetooth para la transmision de datos,

o filtro de paso bajo,

® seleccion automatica o manual del rango,

e funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,

® |a funcion REL permite tomar las mediciones relativas,

® |a funcion MAX/MIN permite la visualizacién del valor maximo y minimo,
e funcion de visualizacion de valores de pico,

® sefializacion sonora de la continuidad del circuito,

® desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

e carcasa de dos componentes, resistente al agua.
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1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El medidor CMM-60 es un instrumento de
medicién moderno, de alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar errores
de medicion y prevenir posibles problemas relacionados con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan dos tipos de avisos. Se trata de textos en el marco que describen los
posibles riesgos tanto para el usuario como para el medidor. Los textos que comienzan con la palabra
‘ADVERTENCIA’ describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la vida o la salud,
si no cumple con las instrucciones. La palabra ‘{ATENCION!" da comienzo a la descripcion de la
situacién en la que el incumplimiento de las instrucciones puede dafiar el dispositivo. Los indicios de
posibles problemas estan precedidos por la palabra "Atencién".

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-60 esta disefiado para medir la tension continua y alterna, corriente continua
y alterna, resistencia, capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo, temperatura, prueba de
diodos y de la continuidad de las conexiones. El uso del instrumento distinto del especificado
en este manual de instrucciones, puede causar dafio y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-60_puede ser utilizado sdlo por las personas cualificadas que estén
facultadas para trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas no
autorizadas puede daiiar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente este manual de instrucciones y
sequir las normas de seguridad y las recomendaciones del fabricante. El incumplimiento de
las recomendaciones especificadas puede daiar el instrumento y ser fuente de un grave
peligro para el usuario.

2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los resultados obtenidos hay que seguir las
siguientes precauciones:
o antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente manual de instrucciones,
¢ el instrumento debe ser utilizado Unicamente por el personal adecuadamente cualificado y formado
en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
se debe tener precaucion al medir tensiones superiores a (segun la norma |IEC 61010-
1:2010/AMD1:2016):
= 60V DC,
= 30V ACRMS,
= 42,4V AC del pico,
ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
e no exceda los limites maximos de la sefal de entrada,
o durante las mediciones de tension no se debe cambiar el instrumento en el modo de medicién de
corriente o resistencia y al revés,
e al cambiar los rangos (cambio de posicion del interruptor giratorio) es necesario desconectar
siempre los cables de medicion del circuito medido,
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* sondas deben conservarse en un espacio especial con barrera para evitar el contacto accidental de
las piezas metdlicas,
e si durante la medicion aparece el simbolo OLen la pantalla, esto significa que el valor medido
excede el rango de medicion. Se debe cambiar a un rango mas alto,
e es inaceptable es el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. ej. hUmedas)
¢ las reparaciones pueden ser realizadas sélo por el servicio autorizado.

ADVERTENCIA:
No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o humedas.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por ejemplo, en la presencia de gases
inflamables, vapores, polvo, etc.). De lo contrario, el uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

jATENCION!
Valores limites de seial de entrada
Valor maximo

Funcion
de entrada
VDCoVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Fusible rapido 800 mA 1000 V
Fusible rapido 10 A 1000 V
AAC/DC (corriente de 20 A como maximo

durante 30 segundos cada 15
minutos)

Frecuencia, resistencia,
capacidad eléctrica, ciclo de

trabajo, prueba de diodos, 1000 V DC/AC RMS

continuidad

Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Proteccion contra picos de tension: el valor de pico 8 kV segun
IEC 61010

2.2 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un enchufe indica que el usuario debe
consultar mas informacion en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe sugiere que en condiciones normales de uso,
existe la posibilidad de tensiones peligrosas.

@ clase de proteccion Il - aislamiento doble
MAX Se recomienda que los terminales marcados no estén conectados al potencial que excede

1 1000 vV CA y 1000 V DC respecto al suelo.
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3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la integridad del contenido del paquete.
Antes de realizar la medicion hay que:
asegurarse si el nivel de carga de bateria permite realizar las mediciones,
asegurarse de que el dispositivo tiene fusibles eficientes,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los cables de medicion no estan dafados,
para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la medicion, se recomienda conectar a la
toma COM el cable negro, y el cable rojoa las otras tomas.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o dafiados puede causar descarga de corriente.

ADVERTENCIA:
No se pueden realizar mediciones si el potencial de latoma COM excede 1000 V respecto ala
tierra.

ADVERTENCIA:
El medidor no debe estar conectado a la fuente de tensiéon cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incumplimiento con esta recomendacion puede
danar el medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion examinadas,

o desconectar la alimentacién del objeto examinado cuando se mide la resistencia y se prueban los
diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicion antes de desmontar la tapa posterior para
reemplazar la bateria o los fusibles.

ADVERTENCIA:
No utilizar el medidor si la tapa de la bateria y fusibles esta desmontada.

Nota:
Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la tensién continua o alterna, cuando
los cables de medicién no estan conectados al medidor, apareceran lecturas aleatorias y
variables en la pantalla. Este es un fendmeno normal que resulta de la sensibilidad de entrada
con elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y el medidor dara el valor
correcto después de conectarlo a un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicién

o) 13:170 -0.0008VDC 04/04/18 il

Auto Range REL VAC

-0.00054

-]

SAVE HELP [ SETUP

3] [

Pantalla LCD

Teclas de funcién F1 F2 F3 F4
. Seleccién de sub-funciones y modos asignados a la funcién de medicién seleccionada
e Ayuda
e  Configuracion del medidor

Botén HOLD

. Mantener el resultado de medicién en la pantalla
e Acceso a la funcién AutoHold

Boton MAX/MIN

. Enciende y apaga el registro de MIN MAX
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Botén RANGE

e  Cambio manual del rango de medicién (pulsar brevemente)
. Pasar al rango de medicion automatica (pulsar y mantener pulsado el botén durante aprox.
25s)

6] Boton EsC

. Restauracion de la ultima pantalla antes del apagado automatico del medidor

Botones de flechas <:>

Seleccién de funcion en el menu
Ajuste del contraste de la pantalla
Moverse por la pantalla
Introduccién de datos

Interruptor rotatorio

Seleccion de funcién:

o TMA medicion de corriente AC, DC, AC+DC hasta 5,000 pA

e =mA medicion de corriente AC, DC, AC+DC

e 4~20mA% medicion de bucle de corriente 4-20 mA

e = 10A medicion de corriente AC, DC, AC+DC hasta 10 A

e OFF/CHG medidor apagado/carga de la bateria

o« VT medicién de voltaje AC, DC, AC+DC

e =mVremp mMmedicion de voltaje AC, DC, AC+DC, temperatura

o Hzy, medicion de frecuencia, ciclo de trabajo

o Q- o)) CAP medicion de resistencia, diodos, continuidad,
capacidad

@ Toma de medicion 10A

Entrada para la medicién de corriente alterna y continua de hasta 10 A (la corriente admisible
de 20 A durante 30 segundos).

Toma de medicion pA/mA

Entrada de medicion para medir las corrientes continuas y alternas de hasta 500 mA.
Toma de medicion COM

Entrada de medicién comun para todas las funciones de medicion.

Toma de medicion V Q- e)) CAP Hz% Temp
La entrada de medicion para las otras mediciones ademas de las corrientes
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4.2

ol (=] [3][B] 2] [3][e] [@] [~ [@] o] (=] [e][M][=]

Pantalla
5 6 7 8 9/10 11 12

W) 13:17@ | -0.0008VDC 04/04/18cHm

4 Auto Range REL VAC*H

= -0.00054 -

0
2 e e e e e
-23.2dBm 15
ER MENU SAVE HELP \ SETUP

Funciones asignadas a las teclas F1 F2 F3 F4

Gréfico de barras

Valor negativo de la lectura

Indicador de modo de seleccién del rango (automatico/manual)

Simbolo de sonidos activados/desactivados

Hora

Indicador de transmisién de datos Bluetooth

Indicador del modo de medidor

Lectura del medidor

Vista continua de la lectura del medidor, cuando esta activado el modo HOLD
Fecha

Indicador de nivel de la bateria

Indicador del valor medido

Indicador del modo REL — lectura como un valor relativo al valor de referencia

Valor medido adicional
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones solo si se utilizan los cables

proporcionados por él.

ADVERTENCIA:

La conexion de los cables incorrectos puede causar descarga de corriente o se pueden

producir errores de medicion.

Nota:
Las sondas estan equipadas con
unos protectores adiciones y extraibles de puntas.

5 Primeros pasos

Leyenda:
F1 F2 F3 F4 — pulsar una de las teclas de funcion

A
<« 'P — pulsar una flecha

5.1 Apagado automatico del medidor

e F4 (SETUP) = » V ¥ (Display) = F1 (DISPLAY)
= ¥V V¥V (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  Ajustar el valorA ¥ = F1 (OK)
Detalles: seccion 7.7.6
Nota: esta funcidon no funciona con la comunicacion inalambrica activa
5.2 Activar/desactivar el sonido de teclas
e F4 (SETUP) = » ¥V ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper
= F1 (EDIT)
e Ajustar el valor
F1 (ON) — encendido
F2 (OFF) — apagado
| Detalles: seccion 7.7.6
5.3 Comunicacion inalambrica
. F4 (SETUP) = » ¥ (Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)
Detalles: seccion 7.7.5
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5.4 Panel MENU

A
e F1(MENU) :>4v> seleccion del modo de medicion
. F1 F2 F3 F4 = seleccion de parametros de medicion

Detalles: seccion 7.1

5.5 Funcion MAX/MIN

Botén MAX/MIN — encender la funcion
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) - apagar la funcién

La funcion muestra tres valores:
e valor de amplitud minimo (Minimum) registrado,
e valor medio (Average) de todos los valores registrados,
e valor de amplitud maximo (Maximum) registrado,

Detalles: seccion 7.3
Nota: después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla
ESC, se pierden los datos de la pantalla.

5.6 Funcién HOLD

HOLD - en la barra superior de la pantalla aparece la lectura actual de la sefial medida.
AutoHold — supervisa la sefial de entrada. Actualiza la lectura detenida si el medidor detecta un
nuevo valor estable de la sefial

e  Botdn HOLD - encender/apagar
e F1(AUTOHOLD)
=  F1 (CANCEL) — apagar AutoHold
=  F4 (CLOSE) — apagar HOLD/AutoHold

Detalles: seccioén 5.6
Nota: después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla
ESC, se pierden los datos de la pantalla.

5.7 Funcion RANGE

El botén RANGE activa el cambio manual del rango de medicion.
. RANGE - activa el cambio manual del rango

. RANGE - cambia los rangos de medicién en el bucle

. RANGE (mantener pulsado 2 s) — desactivar la funcion

Detalles: seccion 5.7
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6 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya que se ha descrito la forma de
tomar las medidas y los principios basicos de interpretacion de los resultados.

6.1 Medicion de Ia tension hasta 1000 V

ADVERTENCIA:
Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las sondas de medicién pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos bajo tension de algunas conexiones de baja
tension para los aparatos eléctricos, ya que los contactos estan colocados profundamente en
los enchufes. En este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en la toma.
Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma hay que asequrarse de que las puntas de la
sonda tocan los contactos de metal dentro de la toma.

ATENCION:
No se puede medir la tensién cuando estamos encendiendo o apagando el motor eléctrico en
el circuito. Esto se debe alos picos de voltaje que pueden_daiar el medidor.

6.1.1 Realizacion de la medicion

Para realizar la medicién de la tensidn hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicion V=,
e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicién de la tension:
= continua VDC,
= alterna VAC (ajuste predeterminado),
e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,
. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,
. leer el resultado de la medicion en la pantalla,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicién del medidor.

6.1.2 Medicion de la tension en dB

Para el rango de 1000 V el medidor puede mostrar el resultado de la medicion como la pérdida
expresada en decibelios (dB) en forma de:

e referenciaalV (modo dBV)

. referencia a 1 mW (modo dBm),

. referencia al valor establecido por el usuario.

Para ello:

. poner el conmutador rotativo en la posicion V=,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la forma de presentar la
mediciéon en dBV o dBm.

e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,

. leer el resultado de la medicién: el principal expresado en V y el equivalente expresado en dB,

CMM-60 — MANUAL DE USO 85




En modo dBm establecer otro valor de referencia:

e en menu de medicion seleccionar la posicion REF,

. con las flechas A ¥ seleccionar el valor deseado de referencia: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 o
1000 Q,

. seleccionar OK.

6.1.3 Filtro de paso bajo

El medidor esta equipado con un filtro de paso bajo de la tension alterna con umbral de frecuencia de
1 kHz. La funcién bloquea todas las tensiones con una frecuencia de mas de 1 kHz. La tension con
una frecuencia por debajo del umbral se tienen en cuenta con menor precision. El filtro es dtil en la
medicion de las sefiales de multiples sub-sefales sinusoidales.

En modo de medicién de la tension en el rango de 1000 V:

. seleccionar la posiciéon MENU,

e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar e

6.2 Medicion de Ia tensiéon hasta 500 mV

Para realizar la medicién de la tension hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion = mVremp,

e  seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicién de la tension:
= continua mVDC,
= alterna mVAC (ajuste predeterminado),

e  conectar el cable de mediciéon negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicién; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,

e leer el resultado de la medicion en la pantalla,

. al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de medicién del medidor.

6.3 Medicion de la temperatura

Para realizar la medicion hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion = mVremp,

. seleccionar la posicion MENU,

e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicion de temperatura Temp y la unidad,
grados Celsius C o Fahrenheit F,

e el adaptador de la sonda de temperatura poner en la toma COM (pie negro) y VQ-F &) CAP
Hz% Temp (pie rojo):

e sondade temperatura poner en el adaptador segun la figura:

= el pin delgado de la sonda marcado con + es adecuado para la toma +;
= el pin gordo de la sonda marcado con K es adecuado para la toma —;
= la conexidn al revés de la sonda es mecanicamente imposible,

. poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de prueba. El contacto del cabezal
con la parte medida del dispositivo bajo prueba se debe mantener hasta que la lectura sea
estable,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e  después de terminar la medicion, desconectar la sonda del medidor.
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Si se examina el cambio de la temperatura del objeto respecto al valor base, el dispositivo se
puede personalizar para que muestre estas desviaciones. Para ello se debe establecer la temperatura
de referencia:

e con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar la posicion OFFSET,

e  establecer el valor deseado de temperatura:
= con las flechas €4 » establecer el valor del segmento para editar,
= con las flechas A ¥ establecer el valor deseado,
= seleccionar OK.

e

6.4 Medicion de frecuencia o % del ciclo de trabajo (coeficiente de
relleno de impulso)
Para realizar la medicién hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,
e  seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar uno de tres tipos:
= Hz medicién de frecuencia
= Hz,% medicion de frecuencia y % del ciclo de trabajo
e  conectar el cable de mediciéon negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,
. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,
e leer el resultado de la medicion en la pantalla,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.5 Medicion de la resistencia

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tensién. Antes de la medicion desconectar la
tension y descargar los condensadores.

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicionQ-F o)) CAP,

e  seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar Ohms,

e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-F e)) CAP
Hz% Temp,

CMM-60 — MANUAL DE USO 87




. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es mejor desconectar un lado del
elemento de prueba para que el resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

. leer el resultado de la medicién en la pantalla,

. al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de medicién del medidor.

6.6 Pruebade continuidad del circuito

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tensién. Antes de la medicion desconectar la
tension y descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:
. poner el conmutador rotativo en la posicionQ-»F &) CAP,

e  conectar el cable de medicion negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar Beeper,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se produce cuando los valores de
resistencia son inferiores a 25 Q. si el circuito esta abierto, la pantalla indicara OL,

e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.7 Pruebade diodo

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tensién. Antes de la medicion desconectar la
tension y descargar los condensadores. No examinar el diodo que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:
. poner el conmutador rotativo en la posicion Q- e)) CAP,

e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,
e  seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar Diode,
. poner las puntas de las sondas al diodo: la sonda roja debe ser puesta al anodo y la sonda
negra al catodo,
e leer el resultado de la prueba en la pantalla - se mostrara la tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V, y para el diodo de germanio es de
aprox. 0,3 V.
= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el rango entre 1,2...5,0 V en funcién
del color.
= Si el diodo esta polarizado en la direccion inversa, o hay una ruptura en el circuito, en la
pantalla aparecera OL.
= En caso del LED compacto, el medidor indicara el valor cercanoa 0V,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicién del medidor.
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6.8 Medicion de la capacidad

ADVERTENCIA:
Riesgo de descarga eléctrica. Desconectar el suministro de energia del condensador
examinado y descargar todos los condensadores antes de cualquier medicion de capacidad.

Para realizar la medicion hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicionQ-»F &) CAP,

e  conectar el cable de medicion negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-F &) CAP
Hz% Temp,

seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar CAP,

poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

leer el resultado de la medicién en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.9 Medicion de corriente hasta 10 A

ATENCION:
No realizar las mediciones de corriente de 20 A DC y AC durante mas de 30 segundos. La
superacion de este tiempo puede causar dafios del medidor y/o de los cables de medicion.

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e  poner el conmutador rotativo en posicion = 10A,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicién de la tension:
= continua DC (ajuste predeterminado),
= alterna AC,

e  conectar el cable negro a latoma COM y el cablerojo a la toma 10A,

e desconectar la alimentacién del circuito durante la medicién y luego ponga el medidor en serie

en el circuito en el lugar donde debe medir la corriente,
e  conectar las sondas a los polos del objeto examinado;
= corriente DC: punta de la sonda negra de mediciéon al polo negativo vy la punta roja de la
sonda al polo positivo del circuito,
poner la alimentacién del circuito,
e leer el resultado de la medicion en la pantalla,
. al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.10 Medicion de corriente hasta 500 mA

Para realizar la medicién de la corriente hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion = mA ,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicion de la tension:
= continua DC (ajuste predeterminado),
= alterna AC,

e  conectar el cable negro a latoma COM y el cablerojo a la tomapy A/mA,

e desconectar la alimentacion del circuito durante la medicion y luego ponga el medidor en serie

en el circuito en el lugar donde debe medir la corriente,
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= corriente DC: punta de la sonda negra de medicién al polo negativo y la punta roja de la
sonda al polo positivo,
. poner la alimentacién del circuito,
. leer el resultado de la medicion en la pantalla,
al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.11 Medicion de corriente hasta 5000 uA

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e  poner el conmutador rotativo en la posicion = pA,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicion de la tension:
= continua DC (ajuste predeterminado),
= alterna AC,

e  conectar el cable negro a latoma COM y el cablerojo a la tomapy A/mA,

e desconectar la alimentacién del circuito durante la medicion y luego ponga el medidor en serie

en el circuito en el lugar donde debe medir la corriente,
= corriente DC: punta de la sonda negra de medicién al polo negativo y la punta roja de la
sonda al polo positivo,

. poner la alimentacién del circuito,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.12 Medicion de bucle de corriente 4~-20mA %

Para realizar la medicién hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion 4~20mA%,

e seleccionar MENU con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar 4-20 mA,

e  conectar el cable negro de medicion a la toma COM, y el cable rojo a la toma pA/mA,
e encender el medidor en serie al circuito examinado;

e el medidor muestra la corriente del bucle como el valor % para:

0 mA = -25%,

4 mA = 0%,

20 mA = 100%,

24 mA = 125%.

Y’
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7 Funciones especiales

7.1 Panel MENU

Para cada una de las principales funciones de medicién, descritas en la secciéon 6.1-6.12, estan
disponibles las sub-funciones. Se activan con el botén F1 en MENU.

o) 13:17 04/04/18 cin]

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC O AC+DC
(O REL [0 O Hz, %, ms
O PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

Ademas de las funciones descritas en la seccién 6, el medidor determina:
. los valores pico de sefales medidas

e factor de pico

e componente constante y periddico de la tension y corriente

. frecuencia y semiperiodo

e valores relativos de los valores medidos

Seleccionar el modo con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4.

7.1.1 Visualizaciéon de componentes de CAy CC

El medidor mide la componente periédica AC y constante DC de la sefial medida (tension o
corriente). Las lecturas de estos valores se pueden visualizar por separado o juntas, como se muestra
a continuacion.

IECNERIT oavarisam| [ 13170 047016 @ |
Auto Range V ac+pc | AuoRenge vDC
0.0184 0.0000
0.0185 VAC

[ wenu [ sae | were | seup || wewu | saE | e | serwe |
En MENU esta disponible el modo:
e AC+DC - la lectura es la suma de la componente periddica y constante,
. DC, AC - la lectura principal es la componente constante.

Nota:
La medicion de valor de pico, frecuencia, ciclo de trabajo, frecuencia y valores relativos en
este modo no esta disponible.
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7.1.2 Registro de valores de pico PEAK

En MENU esta disponible el modo: lA:ER;:gE”" o~ V“K"g@
. PEAK — muestra el valor de pico de la sefial medida, si dura
0.0189
. CF (Crest Factor) — factor de pico de la sefial segun la férmula: -
Xmax PeakMax  0.1056 VAC **%
CF =—_—"= Average  0.0200 VAC %0
Xsk PeakMin  0.0851 VAG wwn
d de. Start: 04i04/18 13:10:53
onde: [ menu [ save [ wee | semwe |

Xmax — valor de pico
Xs— valor eficaz

7.1.3 Medicion relativa REL

El modo permite realizar mediciones respecto al valor de referencia guardado.

El resultado principal mostrado es la diferencia del valor de referencia (lectura en el momento de
activar el modo REL) y la lectura actual. Ejemplo: si el valor de referencia es 20 A, y la lectura
actual es 12,5 A, entonces el resultado principal en la pantalla tendra el valor -7,5 A. Si la nueva

lectura es idéntica al valor de referencia, el resultado principal sera cero.
. En MENU seleccionar el modo REL,

e Las lecturas actuales se presentan como una desviacion respecto al valor de referencia

. El botéon F3 cambia entre las unidades de referencia:
= unidad de la funcion de medicion seleccionada,
= %.

7.1.4 Modo Hz,%,ms

El modo permite mostrar la frecuencia del factor de relleno del impulso.

. En MENU seleccionar el modo Hz,%,ms,

e  Con los botones F1 F2 seleccionar:
= Hz,% muestra la frecuencia y el factor de relleno de la sefial en %
= ms muestra la frecuencia y el ancho del impulso en ms

Nota:
Este modo sélo esta activo durante la medicion de la corriente
(excepto la funciéon 4~20mA%) y la tensién

7.2 AyudaHELP

Para cada pantalla de medicion esta disponible la ayuda en inglés.
. Con el botén F3 seleccionar HELP.

. Con las flechas y los comandos PREV/NEXT mover el texto de ayuda hasta el lugar deseado.

e Laayuda contiene una descripcion de:

= funciones MENU, SAVE, SETUP,

= indicadores OL, bateria, sonido,

= botones RANGE, HOLD, MAX/MIN, flechas,
. CLOSE cierra la ayuda.

. Cuando la ayuda esta activa, en la barra superior de la pantalla aparece la lectura actual del

medidor.
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7.3 Modo MAX/MIN

Para cada funciéon de medicion, el modo muestra tres valores en forma de True RMS:
e  valor minimo (Minimum) de la medicion registrada,
e valor medio (Average) de todos las mediciones registradas,
e valor maximo (Maximum) de la medicion registrada,
Requisito: debe durar mas de 100 ms.

Si la sefial medida esta por debajo del valor minimo por encima del valor maximo, las lecturas se
actualizaran al valor de esta sefial. El medidor también registra la fecha, la hora y el tiempo cuando
ha registrado estos valores.

[W)_13:176 -0.0008VDC 04/04/18 i |

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 vDC *%"
Average - 0.0009 VDC w10
Maximum - 0.0256 VDC w0

Start: 04/04/18 13:16:58
[ menu [ save [ wewe | seTee |

Soporte de funciones:
e  Seleccionar la funcién deseada de medicion con el conmutador giratorio
e Pulsar el botén MAX/MIN
e con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar una de las opciones:
=  Restart reinicio de las lecturas y del registro,
=  STOP detencidn del registro y presentacion de las lecturas mas recientes,
=  SAVE guardar los resultados en la memoria del medidor. Activo al seleccionar STOP.
Descripcion detallada en la seccién 7.6.2.
=  CLOSE desactivar la funcién sin guardar los resultados.

Nota:
Después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla ESC, se
pierden los datos de la pantalla.

7.4 Funciéon HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicién en la pantalla.
Soporte de funciones:
. para activar, pulsar el boténHOLD,
. para guardar el resultado, con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
. para desactivar, pulsar el boton HOLD o seleccionar CLOSE.

La actividad de la funcién se indica mediante el mensaje HOLD. Entonces en la barra superior de
la pantalla aparece la lectura actual de la sefial medida.

Un modo adicional de la funcion es AutoHold. Controla la sefial de entrada y actualiza la lectura
detenida en la pantalla si el medidor detecta un nuevo valor estable de la sefal (por ejemplo,
cuyas desviaciones no excedan durante min. 1 s el valor establecido en los ajustes — seccion
7.7.3).

Ademas, el medidor detecta el estado abierto del circuito de medicion. Esto permite conectar el
medidor en un circuito diferente, sin perder la lectura actual de la pantalla.

Soporte de funciones:

e  para activar, con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar AUTOHOLD,
. para guardar el resultado, con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
e  para desactivar, seleccionar CLOSE o CANCEL.
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Nota:
La funcion AutoHold esta inactiva, jsi el medidor esta en modo Peak, MIN/MAX o registro
de formas de onda.

Nota:
Después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla ESC, se
pierden los datos de la pantalla.

7.5 Cambio de los rangos de medicion RANGE

Algunas mediciones requieren que se seleccione manualmente el rango. Para ello:

e  pulsar brevemente RANGE, para activar el cambio manual del rango

e pulsar brevemente RANGE, para cambiar el rango. Los rangos disponibles, dependiendo del
valor de medicion, se muestra en la seccion 14.1,

. pulsar y mantener pulsado RANGE durante aprox. 2 s para volver al modo automatico.

Nota:
La seleccién manual del rango no se utiliza para la funcién de medicién de corriente 4~20 mA,
10A, temperatura, frecuencia, ciclo de trabajo, prueba de diodo y continuidad, REL, PEAK, CF.

7.6 Memoria del medidor

7.6.1 Registro de formas de onda

Para cualquier funciéon de medicion, se puede registrar la variacién durante el valor medido. Para ello:
e  con el botén F1 seleccionar Save,
e con las flechas seleccionar RECORD y confirmar con el boton F1
e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar los parametros de registro:
= duracién (Set Duration en el formato DD-HH-MM)
= muestreo (Sample Interval en el formato MM-SS)

Nota:
Estas variables afectan la duracion del registro y el numero de muestras guardadas. Ambas
variables pueden interactuar unas con otras; el cambio de una puede cambiar
automaticamente la otra con el fin de cambiar el registro en la memoria disponible del medidor.

. iniciar el registro pulsando START,
e el registro termina pulsando STOP o cuando se acabe el tiempo de duracién de la medicion.
. Funciones de botones:

= EDIT edicion de parametro

= flechas €4» seleccion del valor para editar
= flechas A ¥ cambio del valor

= OK confirmacion de cambios

= START inicio de registro

= STOP detencion de registro
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Vista previa del grafico:

=

=
=

=
=

=

TREND muestra el grafico de forma de

onda,

SUMMARY retorno a la pantalla de registro

flechas A ¥ cambio de la escala de ejes del
grafico (el valor de escala aparece
en la esquina superior derecha de

la pantalla)
flechas «» lectura de valores del grafico.
DELETE elimina el punto de medicion

seleccionado del grafico
CLOSE cierra el grafico

o) 13:178 04/04/18 Il
15 VDC , 03/03/13 13:20:53|
B ==
3.0
0 -

3.0
9.07
15 |
00:00 00:08 00:16 00:24 00:32
0.0158 VDC 09:16:23
DELETE SUMMARY CLOSE

El campo Memory available determina la cantidad de espacio libre en la memoria del medidor. La
cantidad se expresa en %. Si el tiempo de muestreo es de 1 s, entonces el nimero maximo de
mediciones es 9960. Para otras configuraciones se pueden alcanzar hasta 10 000 muestras.

7.6.2 Guardar mediciones

Para guardar el resultado de la medicion:

con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
con el boton F1 seleccionar Save,

con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 dar una etiqueta a la mediciéon. Funciones de

7.6.3 Muestra de los resultados de la memoria

botones:
= SAVE guardar,
= SHIFT mayusculas — mindsculas — nimeros
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS simbolos (activar/desactivar)
= CLOSE salir sin guardar

Para mostrar los resultados de la memoria de mediciones:
con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,

con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar View measure (mediciones guardadas) o
View record (registros guardados)
Funciones de botones:

=
=
=
=

PREV registro anterior
NEXT registro siguiente
DELETE eliminar el registro mostrado

CLOSE cerrar

solo para View record:

=
=
=
=

=

TREND muestra el grafico de forma de onda

UPLOAD transmision del grafico via Bluetooth (seccién 7.7.5)

SUMMARY volver a la memoria

flechas A ¥ cambio de la escala de ejes del grafico (el valor aparece en la esquina

superior derecha de la pantalla)
flechas €4» lectura de valores del grafico

Nota:

No se puede ir a ver los registros si la memoria del medidor esta vacia.
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Menu View measure Menu View record

(mediciones guardadas) (registros guardados)
) 13170 040418 am| [«) 13170 04/04/18 |
View Mem VAC Stopped Recording V DC
0.013 0.0157
|
Quuococcs oo Do o b oo oo -] Rlog0017
’ ' : ! ! o we Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration: 00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0
PREv | Next | DELETE | close | | PRev | mext | TRemD | cLosE |

o Start Times — fecha y hora
de inicio del registro

o Duration - tiempo de
duracién del registro

o Samples — ndmero de mu-
estras

o Events — numero de eventos

7.6.4 Borrar memoria

El registro de memoria del medidor se divide en las mediciones y las formas de onda guardadas.
e con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
e con las flechas vy los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Delete, y luego:
= para eliminar todas las mediciones, seleccionar Delete all measurements,
= para eliminar todas las formas de onda, seleccionar Delete all records.
. Funciones de botones:
= OK confirma la seleccién
= CANCEL rechaza la seleccion

7.7 Ajustes del medidor SETUP

Para acceder a los ajustes, con el botén F4 seleccionar SETUP. Opciones disponibles:
Restauracion de los ajustes de fabrica (Reset),

Informacion sobre el medidor (Meter Info),

Instrumento (Instrument),

Calibracion (Calibration),

Comunicacién inalambrica (Communicate),

Pantalla (Display).

7.7.1 Restauracion de los ajustes de fabrica (Reset)

El medidor se puede reiniciar a la configuracion de fabrica. Para ello:

. con el botén F4 seleccionar SETUP,

e con el botén F1 seleccionar RESET.

. Funciones de botones F1 F2 F3 F4:
=  CALIBRATE restaurar la calibracién de fabrica
= OK confirma la seleccion, volver a la pantalla de medicion
= CANCEL rechaza la seleccion, volver a la pantalla de medicion

96 CMM-60 — MANUAL DE USO



7.7.2 Informacién sobre el medidor (Meter Info)

Esta funcion muestra informacion sobre la version de la interfaz y del software del medidor y la
direccion del fabricante:

e  con el boton F4 seleccionar SETUP,

e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Meter Info.

7.7.3 Instrumento (Instrument)

Esta funcion permite cambiar los siguientes ajustes:

e el umbral para detectar los eventos para la funciéon AutoHold,

e el umbral para detectar los eventos para la funcion de registro de mediciones,
e el color de fuente de la pantalla de medicién,

e el color de fondo de la pantalla de medicion.

Para cambiar los ajustes:
. con el botén F4 seleccionar SETUP,
e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Instrument,
e funciones de botones:
= flechas A V:
- seleccion del parametro para editar
- cambio del valor del parametro editado (solo en modo EDIT)
EDIT editar,
OK confirma la seleccion,
CANCEL rechaza la seleccion,
CLOSE cierra el menu.

Y’

7.7.4 Calibracion

Meter calibration shall be performed by the Manufacturer. For more information, please consult by
phone or e-mail.

7.7.5 Comunicacion inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de datos inalambrica Bluetooth a los
dispositivos con el software Sonel Multimeter Mobile. Para activar/desactivar la transmision:
. con el botén F4 seleccionar SETUP,
e conlas flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Communicate,

. para desactivar la transmision Bluetooth, para el mensaje
"Turn off Bluetooth?" seleccionar OK (CANCEL cancela la seleccion),
. para activar la transmision Bluetooth, para el mensaje

"Turn on Bluetooth?" seleccionar OK (CANCEL cancela la seleccion),

La actividad del modo esta indicada por el icono @& en la barra superior de la pantalla. El medidor
sera visible en el administrador de dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo receptor bajo el
nombre CMM-60.

Los detalles de la colaboraciéon con la aplicacion de analisis se pueden encontrar en el
manualSonel Multimeter Mobile
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7.7.6 Ajustes de lainterfaz

En menu se puede ajustar la fecha, la hora, el tiempo de inactividad hasta el apagado automatico, el
sonido de las teclas, el decimal, formato de fecha y hora. Para ello:
e  con el botén F4 seleccionar SETUP,
e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Display y:
= DISPLAY - edicién de parametros:
- fecha (Set Date)
- hora (Set Time)
- el tiempo de inactividad hasta el apagado automatico
(Auto Power Off) (valor 00 apaga la funcion) (Nota: opcion inactiva cuando se habilita la
comunicacion inalambrica Bluetooth)

- funciones de botones:
o flechas A¥Y  seleccidn del parametro / cambio de valor del parametro

o flechas «»  selecciéon del campo para editar
o EDIT edicion del parametro

o OK confirmar la seleccion

o CANCEL cancelar la selecciéon

o CLOSE cerrar el menu

= FORMAT - edicion de parametros:
- sonido de teclas (Beeper)
- separador decimal (Numeric Format)
- formato de fecha (Date Format)
- formato de hora (Time Format)
- funciones de botones:

o EDIT editar

o ON|OFF estado de funciones

o 0.000 | 0,000 seleccion del separador
o MM/DD/YY | DD/MM/YY formato de fecha

o 24 HOUR|12HOUR formato de hora

o CANCEL cancelar la seleccion

o CLOSE cerrar el menu

7.8 Software

El instrumento funciona con software externo:

. Sonel Multimeter Mobile — aplicacion para teléfonos méviles con sistema Android. Esta
disefiado para la lectura remota de los resultados de medicion y para controlar multimetros,

. Sonel CMM-60 Multimeter Software — software para PC. Esta disefiado para la lectura remota
de los resultados de medicion.

El software se puede descargar desde el sitio web del fabricante.
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8 Reemplazo de la bateria
El medidor CMM-60 es alimentado por una bateria de 7,4 V 2400 mAh.

Nota:
Haciendo mediciones con la bateria descargada hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de la bateria, esto puede causar una
descarga eléctrica.

Para reemplazar la bateria hay que:

» sacar los cables de las tomas de medicion del medidor,

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

e inclinar el pie y destornillar 4 tornillos que fijan la tapa del compartimento,

e retirar la tapa,

e retirar la bateria e insertar una nueva bateria teniendo en cuenta la polaridad,
e poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilice el medidor si la tapa de la bateria no esta en su
lugar y no esta fijada de forma segura.

Tapa de bateria

Bateria Li-Pol
74V

Nota:
Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar los fusibles y la bateria para
asegurarse de que estén en buenas condiciones y estén bien instaladas en el instrumento.
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9 Carga de bateria

e poner el conmutador rotativo en la posicion OFF/CHG

e Conectar el adaptador de carga al medidor

e Conectar el cargador al adaptador

e Conecte el cargador a la fuente de alimentacién 100-240 V

¢ El indicador de carga aparece en la pantalla, la bateria con cantidad variable de segmentos llenos

e Después de terminar la carga, en la pantalla del medidor aparecera el indicador de la carga
completada: la bateria con todos los segmentos llenos

Fuente de
alimentacion

Adaptador
Ide carga

Bateria en proceso de carga Bateria cargada

LU
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10 Cambio de los fusibles

ADVERTENCIA:
Dejamos los cables en las tomas durante el cambio de los fusibles puede causar una descarga
eléctrica.

Tapa
de bateria

Pie

Bateria Li-Pol 7,4 V

Carcasa trasera

Fusible 800 mA

Fusible 10 A

Para reemplazar la bateria hay que:
e sacar los cables de las tomas de medicion,
¢ poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,
¢ desmontar la bateria,
e para fusibles 800 mA:
= retirar con cuidado el fusible viejo e instalar uno nuevo en su enganche,
e para fusibles 10 A:
= inclinar el pie y desatornillar 6 tornillos que fijan la carcasa trasera,
= retirar con cuidado el fusible viejo e instalar uno nuevo en su enganche.
= poner la carcasa,
e montar la bateria,
e poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

{ATENCION!
Siempre deben usar los fusibles ceramicos del mismo tipo (800 mA/1000 V fusible rapido para
el rango de JA/mA [SIBA 70-172-40], 10 A/1000 V fusible rapido para el rango de 10 A [SIBA 50-
199-06]).

ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el medidor si la tapa de los fusibles no esta en su
lugar y no esta fijada de forma segura.
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11 Mantenimiento y conservacion

El medidor ha sido disefiado para que sirva muchos afios, siempre y cuando se cumplan las

siguientes recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1.
2.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor humedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA NORMAL. Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los componentes electronicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del medidor
puede causar dafios de los componentes electronicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la carcasa con
un pafio himedo. NO use productos quimicos, disolventes ni detergentes.

UTILIZAR SOLAMENTE LAS BATERIAS NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO RECOMENDADO.
Retirar del medidor la bateria gastada para evitar fugas del electrolito y dafios del instrumento.

S| EL MEDIDOR SE GUARDA DURANTE UN TIEMPO PROLONGADO, hay que desconectar la
bateria.

Nota:

El sistema electrénico del medidor no requiere mantenimiento.

12 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:

» desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
¢ durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la bateria.

13 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no

se depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electronicos deben ser llevados al punto limpio conforme con la Ley

sobre los residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

equ

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente desmontar ninguna pieza del
ipo.
Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y

baterias.
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14.1 Datos técnicos

= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Mediciéon de la tensién continua

14 Especificaciones

Rango Resolucion Precision
50,000 mV* 0,001 mV + (0,05% v.m. + 20 digitos)
500,00 mV'! 0,01 mV
5,0000 V 0,0001V +(0,025% v.m. + 5 digitos)
50,000 V 0,001V
500,00 V 0,01V +(0,05% v.m. + 5 digitos)
1000,0 V 01V +(0,1% v.m. + 5 digitos)

! Cuando se utiliza el modo REL para compensar los cambios
e Impedancia interna >10 MQ VDC

e Proteccion contra sobrecarga: 1000 V DC/AC RMS

Medicién de la tension alterna TRMS

Rango Resolucion Precision
50,000 mV ! 0,001 mV f=150/60 Hz
500,00 mV 1 0,01 mV +(0,3% v.m. + 25 digitos)
5,0000 V 0,0001V
50,000 V 0,001V f<1kHz
500,00 V 0,01V +(0,5% v.m. + 25 digitos)
1000,0 V 01V f<5kHz
+ (3% v.m. + 25 digitos)
e Rango de frecuencia de 50 a...10000 Hz

e Todos los rangos de tensién de corriente alterna se especifican desde el 5% del rango hasta el

100% del rango

e Impedancia interna >10 MQ VDC

e Proteccion contra sobrecarga: 1000 V DC/AC RMS

Medicién de tension AC+DC

Rango Resolucion Precision

50,000 mV 0,001 mV f<1kHz:

500.00 mV 001 mV + (1% v.m. + 25 digitos)
5,0000 V 0,0001V f<5KkHz

50,000 V 0,001V +(3,5% v.m. + 25 digitos)
50000V 001V no especificado
1000,0 V 0.1V P

Medicién de la corriente continua

Rango Resolucion Precision

500,00 pA 0,01 A

5000,0 pA 0,1 pA +(0,1% v.m. + 20 digitos)

50,000 mA 0,001 mA

500,00 mA 0,01 mA +(0,15% v.m. + 20 digitos)
10,000 A 0,001 A +(0,3% v.m. + 20 digitos)

e 20 A hasta 30 s con una precision reducida
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Medicion de la corriente alterna (TRMS)

Rango Resolucion Precision
500,00 pA 0,01 pA f=50/60 Hz
5000,0 pA 0,1pA +(0,6% v.m. + 25 digitos)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA f<1kHz
+(1,5% v.m. + 25 digitos)
10,000 A 0,001 A £<10 kHz
+ (3% v.m. + 25 digitos)

20 A hasta 30 s con una precisién reducida
Rango de frecuencia 50 Hz...10 kHz

Todos los rangos de tension de corriente alterna se especifican desde el 5% del rango hasta el

100% del rango

Medicién de corriente AC+DC

Rango Resolucion Precision
500,00 pA 0,01 pA
5000,0 A 0,1pA -
50,000 mA 0,001 mA +(1,0% v.m. + 25 digitos)
500,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001A +(1,5% v.m. + 40 digitos)

Rango de frecuencia 0...1000 Hz

20 A hasta 30 s con una precisién reducida

Medicion de la tensién alterna para la frecuencia >5 kHz

Rango Resolucion Precision
50,000 mV 0,001 mV no especificado
500,00 mV 0,01 mV +6,5%v.m. +2mV

5,0000 V 0,0001V +6,5% v.m. + 0,02V
50,000 V 0,001V +6,5%v.m. +03V

Rango de medicion 20,000 mV...50,000 V

Banda de frecuencia 5...100 kHz

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 10% al 100% del rango

Nota:
La precision fue determinada a temperaturas de 18°C a 28°C y una humedad relativa de aire
por debajo del 75%. Para la corriente con distorsion, el error es mayor de(2% v.m. + 2% de la
escala completa) para el factor del pico <3,0.

Medicion de resistencia

Rango Resolucion Precision
50,000 Q' 0,001 Q +(0,5 % v.m. + 20 digitos)
500,00 Q! 0,01Q
5,0000 kQ 0,0001 kQ + (0,05 % v.m. + 10 digitos)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01kQ +(0,1 % v.m. + 10 digitos)
5,0000 MQ 0,0001 MQ +(0,2 % v.m. + 20 digitos)
50,000 MQ 0,001 MQ + (2 % v.m. + 20 digitos)

1 utilizando el modo REL para compensar los cambios (modo recomendado en caso del problema
con la puesta a cero)
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Medicion de capacidad

Rango Resolucion Precision
5,000 nF ! 0,001 nF
50,00 nF 1 0,01 nF
500,0 nF 0,1nF + (2 % v.m. + 40 digitos)
5,000 pF 0,001 pF
50,00 uF 0,01 pF
158%8 #:: 00011 l::]:F + (5 % v.m. + 40 digitos)

! Con el condensador, usando el modo relativo REL A para poner a cero el resto

Medicion de la frecuencia (electronica)

Medicion de la frecuencia (eléctrica)

Sensibilidad:

Rango Resolucion Precision

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz + (0,01 % v.m. + 10 digitos)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

= el valor minimo eficaz de la tensién de 0,8 V en el ciclo de trabajo del 20% al 80% y <100 kHz
= el valor minimo eficaz de la tensién de 5 V en el ciclo de trabajo del 20% al 80% y >100 kHz

Sensibilidad: 1 V RMS

Medicién del ciclo de trabajo (llenado)

Rango Resolucion Precision
40,00 Hz...10,000 kHz 0,01 Hz...0,001 kHz +0,5% v.m.
Rango Resolucion Precision
0,10...99,90% 0,01% + (1,2 % v.m. + 2 digitos)

Ancho de impulso: 100 ps...100 ms,
Frecuencia: 5 Hz...150 kHz

Medicion de bucle de la corriente 4-20mA%

Rango Resolucion Precision
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 digitos)
0 mA = -25%
4 mA = 0%
20 mA = 100%
24 mA = 125%
Medicion de la temperatura
Rango Resolucion Precision
-50,0...1000,0°C 0,1°C +(1,0% v.m. + 2,5°C)
-58,0...1832,0°F 0,1°F £ (1% v.m. +4,5°F)

Precision de la sonda de temperatura no incluida
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14.2 Datos de uso

a) categoria de medicion Segin EN G1010-1.........cuiiiiiieicieiesieeiesiesiesieseesiessessesssensenenes IV 600 V (111 1000 V)
b) clase de proteccion de la caja segln la norma EN 60529. P67
C)  Grado dE CONTAMINACION ..........vuueeuresrtsitseeeseseestse st se st bbbt 2
d) alimentacion del medidor .. .bateria Li-Pol 7,2 V
€)  MediCiON de 12 SEMAI AC..........couiiiiiiii it true RMS
) Medicion de @ 1ENSION AC.........coiireirerere s 50 Hz...100 kHz
Q) PrUEDA 08 QIOO........cveeieeeiteiieei ettt 1=0,9mA, Uo=3,2VDC
h)  prueba de continUIdad...........c.oeuerereernierrineini et 1< 0,35 mA, sefial aclstica paraR <25 Q
i) el sensor de temperatura ... requiere un adaptador de la sonda de temperatura
j) Indicacion de eXCEABT €l FANGO .........cvuvirirircricriciicriesisi ittt simbolo OL
K)  ACOT B PICO ...uvuueruirncirciiciicis ettt <3 para el rango completo 500 V

............................ ..disminuye linealmente hasta <1,5a 1000 V
[)  valorde pico PEAK............. ..captura los valores de pico >1 ms
m) frecuencia de 18s MEICIONES...........ovururirriirrirrire ettt 20 lecturas por segundo
N)  IMPEAANCIA A8 ENMTATA ......... et bbb ~6 MQ (V AC/DC)
0)  PANANIA ...ttt LCD retroiluminada con la escala
p) numero de resultados €N 8 MEMOTIA. ..ot 2000 resultados
q) memoria del registrador

B CAPACIAAN. ...ttt ettt hasta 10 000 muestras’

= fTECUENCIA 08 MUESIIEO .......cvveverceiii st desde 1 Hz!
1) dimension ........c.ccocenenen. ...220 x 97 x 58 mm
S)  PESO AEI MEAIAON .......oueiveeieecrecieti ittt bbbttt 605¢

t) fusibles
= rango mA, pA... .. 0,8 A/1000 V de ceramica rapido
=rango 10 A............ ... 10 A/1000 V de ceramica rapido
U)  teMPEratura de traD@J0 ........cuurirrirrireiei i +5..+40°C
V) temperatura de alMACENAMIENTO ...........cvuiiuuriirieiieieeiie ittt ettt -20..+60°C
W) RUMEHAD ...t max. 80% hasta 31°C
...baja linealmente hasta 50% a 40°C

X)  humedad de almacenamiento... ...<80%
y) max. altura de trabajo............. 2000 m
Z)  MAX. QUM A8 CAIA ... 2m
aa) tiempo de inactividad hasta el apagado QUIOMATICO ...........c.crverriiviiiinirini e 5...60 minutos
bb) cumple con 10S requisitos de 88 NOMMAS ...t EN/IEC 61010-1

................................................................ ...UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, UL 61010B-2-031

...................................................................................... IEC 61326-1, IEC 61326-2-2
CC) NOTMA A& CAlIAAA .......euovveeeeeriaiiie bbb 1ISO 9001

' dependiendo del tiempo establecido de muestreo

e AC True RMS

El término RMS significa la media cuadratica (del inglés Root-Mean-Square), es un método para
calcular la amplitud de voltaje y corriente. Los multimetros de clase media estan calibradas para leer
correctamente so6lo ondas sinusoidales, la medicion de formas de onda distorsionadas o no
sinusoidales da un resultado inexacto. Los medidores True RMS miden con precision los tres tipos de
sefales.

Nota:
SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio CMM-60 cumple con la Directiva 2014/53/UE.
El texto completo de la declaracion UE de conformidad esta disponible en la siguiente direccion web:
https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/
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14.3 Especificacion Bluetooth
VBTSION ..ottt ettt s st s bt E 828 E ARkt v4.0+EDR

Rango de frecuencia ...2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda de ProtECCION ..........cvuiicieieierse ettt 2MHz <f<3,5MHz
Método de modulacién............. GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gaussian
Banda de recepCion de 12 SEMAL...........cc.eiiiiicece s -82...-20 dBm
Potencia minima de franSMISION ...ttt ss bbb -18...+4 dBm

14.4 Especificacion de la bateria interna

CAPACIAAT ......ocvveeeeee ettt 240 mAh
Tiempo de alMaCENAMIENTO..........c.u v 5 afios
Tipo de electrolito ............ ... Polimero de litio
ESEANGAN ......oooceeicei bR GBIT 1827-2000

14.5 Especificaciones de la bateria

Tension nominal..
Voltaje de carga ..
Capacidad

NUMET0 MAXIMO A€ CICIOS B8 CAMGA.......euurvrecercercircirieeeeerie ettt bbbt 500

15 Accessorios estandar

El kit estandar suministrado por el fabricante incluye:

medidor CMM-60,

cables de medicion para CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
tapas para tomas de medicién (2 uds.),

sonda para medir la temperatura (tipo K, metal) - WASONTEMK2,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
fuente de alimentacion 10 V 1000 mA — WAZASZ21,
adaptador para cargador - WAADALAD1,

receptor de radio CMM-RR — WAADACMMRR,

bateria Li-Pol 7,4 V 2,4 Ah - WAAKU25,

manual de uso,

certificado de calibracién de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del fabricante.
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16 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

Nota:
Para el servicio de reparaciones soélo esta autorizado el fabricante.
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MynbTumeTp CMM-60 npegHasHayeH AN U3MEPEHWUsl MOCTOSHHOTO U MEPEMEHHOTO HanpshKeHus,
MOCTOSIHHOTO M MEPEeMEHHOro ToKa, COMPOTMBIIEHUS, 3MEKTPUYECKOM eMKOCTM, 4acToTbl (B
3MEeKTPO3HepreTMke U 3NeKTPOHMKe), paBoyero uukna (3anofiHeHus), TemnepaTypbl, a Takke
TECTMPOBaHWS AMOAOB M NPOBEPKN HEMPEPLIBHOCTU COEANHEHUIA.

K Hanmbonee BaxHbIM 0coGeHHOCTSIM Npubopa CMM-60 oTHOCATCS:

® GOonbLUON U Nerko YMTaeMblvi LBeTHoW aucnnen 3,5”

® (OYyHKUMSI perncTpauum AaHHbIX rpadmyecknm npeacTaBneHnemM pesynbTaTos,
® BCTPOEHHas NamaTb ANS 3anncy pesynbTaTos,

® GecnpoBoaHasi cBa3b no Bluetooth ans nepegayn gaHHbIX,

® OUMNbTP HUXKHUX YaCTOT,

® aBTOMAaTMYECKOE UMM PYYHOE U3MEHEHWNE ANana3oHoB,

® yHkuma HOLD, yaepxvBatoLas nokasaHus Ha aKkpaHe u3mepuTens

® dyHkuma REL, no3sonsowas npoBoanTbL OTHOCUTENbHBIE M3MEPEHWS,

® hyHkuma MAX/MIN, nossonstoLias oToobpaxaTb MakCMMarnbHOe ¥ MUHUMarbHOE 3Ha4YeHus,
® (PYHKLMSA OTOBPAKEHUSI MUKOBbBIX 3HAYEHU,

® 3ByKOBas CUrHanm3aums HenpepbIBHOCTU Lienu,

® aBTOMaTMYECKOE BbIKIYEHME HeMcnonb3yemMoro npubopa,

® 1BYXKOMMOHEHTHbI BOAOHENPOHULAEMbI KOpNyC.
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1 BBepeHue

Bnarogapum 3a nokynky MyrnbTumetpa komnaHum Sonel. Wameputens CMM-60 — 310
COBPEMEHHbIN, BbICOKOKA4YeCTBEHHbIV U3MEpUTENbHbIA Npubop, yaobHbI u GesonacHbii B paboTe.
3HaKOMCTBO C [AaHHbIM PYKOBOACTBOM MO3BOMMT U3GexaTb OLWMOOK NpU U3MEPEHUsSIX U MOMOXET
YCTPaHWUTb BO3MOXHbIE MPOGEMbI BO BPEMS SKCMnyaTaumm u3MepuTens.

B paHHOM pykoBoACTBE MCMONb3YyKOTCS ABa Tuna MpeaynpexaeHuin. OTo TeKCTbl B pamkax,
OMKMCbIBAKOLLNE BO3MOXHbBIE PUCKM KaK Arsl MoNb3oBaTens, Tak U Ans U3MepuTenbHOro npubopa.
TekcTbl, HauvHatowmecs cnosom ‘TIPEAYMNPEXOEHWUE’ onucbiBatoT cutyauun, KoTopble MOryT
NpUBECTM K Yrpo3e >W3HW WNW 3[00POBbI, €ecnu He cobnogalTcs MHCTpykuun. CrnoBom
‘BHUMAHUE! HaumHaeTca onucaHwe cutyauum, B KOTOPON HEBLIMOMHEHUE WHCTPYKUMU MOXEeT
NPUBECTM K MOBPEXAEHWUIO npubopa. Yka3aHWio Ha BO3MOXHbIE MPOGNeMbl MpeaLlecTByeT CroBO
‘Tipumeyanue’.

NPEAYNPEXOEHME:
U3meputens CMM-60 npegHasHayeH Ans M3MEpPEeHUN MOCTOAHHOIO U NepeMeHHOro
Hanps>XeHna W TOKa, ConpoTUBIIeHUA, 3NEeKTPU4ECKON EMKOCTH, 4acToThbl, Qaﬁoqero unKna
TemMnepaTtypbl, a TakkKe TeCTUPOBaHUS OUOOOB U MPOBEPKA HENpepbIBHOCTA COEOUHEHWUN.
INo6oe Apyroe npuMmeHeHue, He yKasaHHOe B OaHHOM pyKoBOACTBe, MOXeT NpuUBeCTU K
noBpexaeHuro npu60pa U cTaTb UCTOYHUKOM cepbesHoﬁ onacHOCTU ANA Nofb3oBaTess.

NPEAYNPEXOEHUE:
Mpu6opom CMM-60 MOXeT nonb3oBaTbCHA TONbKO KBanudUUMPOBaHHLIM _NepcoHan, ¢
COOTBETCTBYWOLUMMM AoNycKaMu AN paboTbl Ha 3JeKTPUYECKUX YCTaHOBKax. JKCMiyaTtauus
N3MepuTens MOCTOPOHHUMU NULAMU MOXET MPUBECTU K MOBpPEXAeHU npubopa v craTb
WCTOYHUKOM Cepbe3HOW ONacHOCTU ANA NoNb3oBaTens.

NPEAYNPEXOEHUE:
Mepea wucnonb3oBaHMeM npubopa HEO6GXOAUMMO NOAPOGHO O3HAKOMMUTLCH C AaHHbIM
PYKOBOACTBOM, a Takke cobniogaTb npaBuna TeXHUKU Ge3onacHOCTM W pekoMeHAauuu
npoussoauTens. Hecoﬁmo,qeuue BbllleyKa3aHHbIX NMpaBuil MOXeT NPUBECTU K NoBpeXxaeHUur
npubopa u ctaTb UICTOYHUKOM Cepbe3HOM OMACHOCTU ANA NONb30BaTensl.

2 Be3onacHocTb

2.1 O6bwue npuHyunbI
[na obecneyeHns rpamMOTHOW 3KCMMyaTauMnm W MNPaBUMBLHOCTM MNOSy4YaeMbIX pPe3ynbTaTos,

crnepyeT NpUAEPXUBATLCA CnedyoLmx pekoMeHaauun:
e [0 Hayana OoKchnyatauMnm wusmeputenss Heob6XOAUMO MNOAPOOHO O3HaKOMWUTBCA C  AaHHbIM

PYKOBOACTBOM,
e MpUOOp [OMKEH JKCNIyaTMpPOBATbCA WCKMKOYUTENBHO JOABMU, UMEKLMMU COOTBETCTBYIOLLYHO
KBanudukaumio 1 npoweawmmu obyyeHune npasunam Tb,
cnegyeT cobnopatb GOMbLUY0 OCTOPOXHOCTb MPU U3MEPEHUM HaMpsHKEHUW, MpeBbllLalWmx (B
CcooTBeTCTBUM cO cTaHgapTom IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60 B noCcTOostHHOro HanpskeHus,

= 30 B nepemeHHoro HanpsbkeHuss RMS,

= 42,4 B nUKOBOro 3Ha4eHUs1 NEPEMEHHON0 HanNpPsHKeHWS,
MOTOMY YTO OHW NPEeACTaBrsAlT COOON NOTEeHUManbHY OMacHOCTb MOPAKEHUSI ANEKTPUYECKUM
TOKOM,
e Henb3s NpeBbilaTb MakcUMarnbHble Npeaernbl BXOAHOMO curHana,
BO BPeMsi U3MEPEHUI HaMPSDKEHUSI HE crieflyeT nepeknoyatb npubop B pexuM U3MEPEHUsI TokKa
UM ConpoTMBMEHMS U HaobopoT,
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e B Clny4yae M3MEHEeHWUs Ouana3oHOB (M3MEHEHME MOSOXEHWS MOBOPOTHOIO MepeksovaTtens) sceraa
Heo6XoayrMO OTCOeANHUTL M3MEpUTESbHbIE NPOBOAA OT M3MEPSIeMOii Lienu,

e Y3MepUTENbHblE LWyNbl CcredyeT pacnonaraTb B NpPeAHa3HayeHHOM Ans 3Toro  MecTe,
OrpaHMYeHHOM crieumasbHbIM GapbepoM, C Lesbio M3bexaTb CryyanHoro kacaHus HesalmLLeHHbIX
MeTannmM4eckmx YacTteu,

e €Cn B XOAE W3MEepeHUss Ha aKkpaHe nosiButcs cumBonl OL- 9TO O3Ha4yaeT, YTo M3MEepeHHoe
3HayeHne MpeBbIaeT U3MepuTesnbHbIi Ananas3oH. Heobxogumo nepekniounTbcs Ha Gonee
BbICOKWIA AManasoH,

e HEoMYyCTMMO MCMONb30BaHUE:!

= 13MepuTens, KOTOPbIN Gbln NOBPEXAEH U NONTHOCTLIO UM YACTUYHO HEUCTIPaBEH,

= NpPOBOAOB C NOBPEXAEHHON U30NALMNEN,

= M3MepuTens, CIMULLKOM A0S0 XPaHALLErocs B NOXMX YCNoBUSIX (Hanprumep, OTCbIPEBLUIEro)
® PEMOHT MOXET ObITb BbIMOSTHEH TOSNLKO B aBTOPU3OBAHHOM CEpPBUCE.

NPEOYNPEXOEHUE:
Hukoraa He npucTynaitTe K M3aMepeHUsAM, eCrim NafoHU PyK onepaTtopa MOKpble UMK BRaxHble.

NPEAYNPEXAEHME:
Henb3s BbINONHATL M3MepeHUsi BO B3pbiBOoonacHou atMmocdepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBUM
ropro4mx rasos, Napo., Nbinu, 1 T. A4.). B npoTMBHOM cnyyvae, ucnonb3oBaHne Npnéopa B TakMX
YCNOBUAX MOXET Bbi3BaTb UCKPEHWE M NPUBECTU K B3PbIBY.

BHUMAHUE!
MNpepenbHble 3HaYeHNA BXOAHOIoO curHana
MakcumanbsHoe BxogHoe

DyHKUMA
3HayeHue

\% 1000 B nocTosiHHOE/MepeMeHHoe
NOCTOSIHHOE UMW NEepEMEHHOoe HanpshkeHne RMS
MA BeicTpogencTaytowmmn
NOCTOSIHHbIN/MEPEMEHHbIN TOK npegoxpanuntens 800 mA 1000 B

BeicTpogencTaytowmmn
A npegoxpanutens 10 A 1000 B
NOCTOSIHHbIN/MEPEMEHHbIN TOK (Tok 20 A MakcumarnbHO B TeYeHve

30 cekyHA, Yepes 15 MUHYT)

YacToTa, conpoTuBreHue, anekTpuyeckas
€eMKOCTb, pabounii Lukrn, TecT onoaa,
HenpepbIBHOCTb

1000 B noctosiHHOe/nepemMeHHoe
HanpshkeHne RMS

1000 B noctosiHHOe/nepemMeHHoe
HanpshxeHne RMS
3alymTa OT CKaYKOB HaMpsiKeHUs: MMKoBoe 3HayeHwue 8 kB, B cootBeTcTBMM ¢ IEC 61010

Temnepatypa

2.2 Cumeosibl 6e3onacHocmu

[aHHbI cumBon, paCI‘IOJ‘IO)KeHHbIIZ psaoomM ¢ gpyruMm CMMBOJIOM Ui THE3Q0OM O3HaYaeT, YTo
nofb3oBaTenb AOMMKEeH npo4vnuTatb AONOJSIHUTENbHYIO Mchopmau,wo, YKa3aHHylo B
PYyKOBOACTBE MO aKcnnyaTauuu.

[aHHbIN CMMBOS, PaCMONOXEHHbIN PSiAOM C TFHE340M YKasblBaeT, 4YTO B YCMOBUAX
HOPManbHOM  3KcnfyaTauuM CylecTByeT BO3MOXHOCTb  BO3HWKHOBEHWSI  OMacHbIX
HanpsHKeHWUN.

@ Il Knacc 3alnTbl — ABONHAA N30NSALUUS.

MAX PekomeHpayeTcs, 4TObbI 3aXVMbl, MApKUPOBaHHbIE TakMM OOpPa3oM, He MOAKMYanuch K
1 noteHumany npesbiwatowemy 1000 B nepemeHHoro nnm 1000 B nOCTOAHHOrO HanpsbkeHus,
= OTHOCUTENbHO 3eMN.
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3 MopgrotoBka uamepurtens K pabore

Mpw nokynke npnbopa He0HX0AMMO NPOBEPUTL KOMMNNEKTHOCTb COAEPXKUMOTO YMaKOBKY.
Mepen Ha4YanoMm BbINOMHEHWS U3MEPEHUIN HEOBXOANMO:
y6eanTbCs, YTO CTeneHb 3apsifa akkyMynsiTopa No3BOSIUT BbIMOMHUTE M3MEPEHNS,
y6eauTbesl, YTO B NpUGOpe HaxoaATCs NPEeAOXPaHUTENIN U OHU UCTIPaBHbIE,
NPOBEPUTL, HE MOBPEXAEH N KOpMyc Npubopa 1 N3onsALMS U3MEpUTENbHBLIX MPOBOLOB,
ans obecneyeHus OQHO3HAYHOCTU pe3ynbTaToB WM3MEPEHUN pekomeHayeTcs K rHesgy COM
NOAKNoYaTh YepPHbIN NPOBOA, a K OCTaslbHbIM rHe34am KpacHbIM NPoBOA.

NPEAYNPEXAEHUE:
MNMoAakniovyeHne HECOOTBETCTBYHOLNX UITM NOBPEXAEHHbIX NPOBOAOB YrpoXxaeT nopaxeHueM
3INEeKTPUYECKMM TOKOM.

NPEAYNPEXOEHUE:
3anpelyaeTcs BbINONHATbL U3MepeHus, ecnu noteHyuman riesga COM oTHOCUTENbHO 3eMnu
npesbiwaeT 1000 B.

NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3s noaknioyatb U3MepuTernb K UICTOUHUKY HaMpPsKeHUs!, €CNIM YCTaHOBIEH PeXuM
M3MepeHUsi TOKa, CONPOTUBNEHUst UNK TecT anoaa. HecobniogeHne pekoMeHaaUnmM MoxeTt
nNpUBECTU K NOBpeXaeHuIo npubopa!l

Wcnonbaysi npmubop criegyeT NOMHUTL, YTOGbI:

e paspAaMTb KOHAEHCATOPbl B TECTUPYEMbIX UCTOUHMKAX NMUTaHUS,

e BO BpeMSl U3MEpPEHMWs1 COMPOTUBIIEHNSI U TECTMPOBaHWUS AUOLOB OTKMIOYUTL MUTaHWe OT obbekTa
nccnenoBaHus,

© BbIKITIOYUTE U3MEPUTESb U OTCOEAUHUTb U3MEPUTESbHbIE NPOBOAA Nepes CHATUEM 3afHEN KPbILLKM
C Lienbto 3aMeHbl akKyMynsiTopa unm npeaoxpaHuTenen.

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s ncnonb3oBaTtb M3MepuTeNb NPU CHATOM KpPbILLKe OTCeKa 6aTtapeek 1
npeaoxpaHuTenen.

MpumeyaHue:
CywecTByeT BO3MOXHOCTb, YTO Ha HEKOTOPbIX HWXHWX Auana3oHax MepeMeHHOro wnu
NMOCTOAAHHOIO HanpsKeHWUA, Koraa K U3MepUTento He NMOAKIMIYEHbl U3MepUTENbHbIE NPOBOAA,
Ha 3KpaHe BO3HWUKHYT crny4yalHble U MeHsloWMecs MokKasaHusA. ITO HopmanbHOe siBrieHue,
KoTopoe OOycnoBneHO 4YyBCTBUTENbHOCTbLHD BXOA4a C OYeHb BbICOKMM BXOAHbIM
conpoTtuBneHuem. llocne NOAKMNOYEHUA K LiENU, NokKasaHus cTabunusuvpylroTcs, u npubop
NoKaXeT NpaBurbHOE 3Ha4eHue.
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4 OnucaHue hyHKUMN

4.1 THe30a u usmepumesnbHble PYHKUUU

o) 13:170 ~0.0008VDC  04/04/18 1l

Auto Range REL VAC

19.0005.

T T (D LI LITT CTTT Ly
54 -3 sz a1 0 12 a4 s

-23.2dBm

-]

MENU SAVE HELP ] SETUP

True RMS Multimeter

[~][o][e)

A Power OFF

10A AP ) 11 ‘

20A for 30 sec MAX.
every 15

3] [

XKW aucnnen

®DyHKUMOHaNbHbIe Knasuwm F1 F2 F3 F4

. BbiGop noadyHKUMIA U pexXMMOB, Ha3HaYeHHbIX A5 BbIOpaHHOWM hyHKLMM N3MepeHUst
. KpaTkas cnpaeka
. HacTporiku namepurtens

KnaBuwa HOLD

e YaepxvBaHue pesynbTata U3MepeHust Ha gucnree
. HocTyn k dyHkuum AutoHold

KnaBuwa MAX/MIN

. BkntoyaeT m BbikntodaeT pernctpauymio MIN MAX
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KnaBuwa RANGE

. Py4Hoe nameHeHve naMepuTenbHOro anana3oHa (KOpoTKoe HaxaTtue)

. Mepexon K aBTOMaTU4eckoMy BbIOOPY AvanasoHa M3MepeHusl (HaxaTb M yaepxvBaTb B
TeuyeHue 2 c)

@ KnaBuwa ESC

e  BoccTaHoBneHWe nocrnegHero akpaHa, ObiBLIero nepes aBTOMaTUHECKUM BbIKIHOYEHWEM
npubopa

KnaBuwm ctpenok d:b

Bbibop dyHKUMN B MEHIO
HacTpolika KOHTpacTHOCTU 3KpaHa
MepemelleHre no akpaHy

BBoa aaHHbIX

MoBOpOTHLIN NepekntoYaTenb
Bbi6op dyHKumMU:

o T MA namepeHue nepemeHHoro (AC), noctosiHHoro (DC) n AC+DC Toka go 5,000 mMkA

e TmA n3mepeHve nepemeHHoro (AC), noctosiHHoro (DC), AC+DC Toka

o 4~20mA%  un3mepeHne TokoBoW netnm 4-20 MA

e 10A namepeHue nepemeHHoro (AC), noctosHHoro (DC), AC+DC Toka go 10 A

e OFF/CHG  un3mepuTenb BbIKMHOYEH/3aps akkyMmynaTopa

o« VX n3mepeHve nepemeHHoro (AC), noctosHHoro (DC), AC+DC HanpspkeHus

e TMVremp M3MepeHne nepemenHoro (AC), noctosiHHoro (DC), AC+DC HanpsixeHus wu
Temneparypbl

o Hzy n3MepeHue YacToTbl, paboyero Lukna

o Q- o)) CAP uaMepeHne ConpoTMBREHUs!, EMKOCTM, HEeNPEPLIBHOCTM Lienu, TeCT AMosa.

@ U3meputenbHoe rHe3go 10A

M3ameputenbHbI BXOA ANA U3MEPEHUN MOCTOSHHOTO M MEPEMEHHOro Toka A0 3HayveHus 10 A
(monyctumblii Tok 20 A B TedeHue 30 cekyHA).

U3mepuTenbHoe rHe3go MKA/MA
M3amepuTenbHbI BXOA, 411 UBMEPEHMIA MOCTOSHHOTO M NEPEMEHHOro Toka A0 3HadeHust 500 MA.

U3meputenbHoe rHesgo COM
O6LWwuit nsmepuTenbHbI BXOA AMNs BCEX U3MEPUTENBbHBLIX (OYHKLMNA.

MamepuTenbHoe rHesno V Q- &) CAP Hz% Temp
M3meputenbHbIi BXOA AN OCTanbHbIX U3MEPeHUIA, KpoMe TOoKa.
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4.2 HQucnnei

o [& B[R] [2][3] [l [=] [~] o] [o] [~] [w] [o][=]

118

5 6 7 8 9/ 10 1] 12

W) 13:17@ | -0.0008VDC 04/04/18cHm

4 Auto Range REL VACi

©-0.000524

2' = Tovoabovoabovnnbownn oo bovoabovoabooaabonaa
-5 -4 -3 = =1 0 1 2 3 4 5vac
-23.2dBm
ER MENU SAVE HELP \ SETUP

PyHKUMK, Ha3HaYeHHble du3nyeckum knasuwam F1 F2 F3 F4
Baprpad (aHanorosasi nuHerika)

OTpuuaTenbHOe 3Ha4YeHNe NokasaHus

Pexum Bbibopa ananasoHa (aBToMaTu4eckun/ BpyyHy)
CuMBON BKITIOYEHUSI/BBIKIMIOYEHUST 3BYKOB

Bpems

MHavkaTop nepedaym AaHHbIX no Bluetooth

WHaunkaTtop pexuma uameputens

MokazaHve namepuTens

13

14

15

HenpepbiBHbIA NPOCMOTP MOKa3aHWst U3MEPUTENS, KOraa akTueeH pexum HOLD

HaTta
MHankaTop cocTosHWS 3apsifa akkyMynstopa

I/IH/:leaTop Msmepﬂemoﬁ BeJIN4YUHbI

MH,D,VIKaTOp pexvuma REL — nokasaHue, kak 3Ha4eHne OTHOCUTENbHO OI'IOpHOVI BEJTMYUNHbI.

3HayeHue JOoNonHUTENbHOM MSMGDHGMOVI BEJTNYUHDI
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4.3 lMpoeooda

[MponssoaunTens rapaHTmpyet npaBuibHOCTb nokasaHum TOMbKO MNpU  UCMOMb30BaHUA
nocTtaBndemMbIX UM NPoOBOAOB.

NPEOYNPEXOEHUE:
MopknioueHne HenoaxoAsAWMX NPOBOAOB YrpoXaeT NopaXeHWem 351IeKTPUYECKUM TOKOM unn
BO3MOXHOCTbIO BO3HUKHOBEHUSA OUIMGOK U3MEpPEeHUH.

MpumeyaHue:
N3mepuTtenbHble Liynbl OCHALEHbI 4ONONMHUTENbHBIMU, CbEMHbLIMWA OCTPLIMU HAKOHEYHUKaMM.

5 MepBble waru

JereHpa:
F1 F2 F3 F4 — HaxaTb 04HY 13 (YHKUMOHAmMbHbIX KMaBuLL

A
‘V’ — HaXxaTb OQHY M3 CTPEenok

5.1 Aemomamu4ecKoe ebiK/o4eHue npubopa

e F4(SETUP)= » ¥ ¥(Display) = F1 (DISPLAY) = ¥ ¥ ¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  YcTtaHoBuTb 3Ha4yeHne A ¥ = F1 (OK)

MopgpobHocTtu: raea 7.7.6
MpumeyaHue: hbyHKUUA He paboTaeT Npu aKkTMUBHOM 6eCNpoBOAHOW CBA3U

5.2 Bks./Bbikn. 38yk Knasuw

e F4(SETUP) = » ¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)
YcTaHoBWTb NapameTp:
F1 (ON) — BKntoYeHbI
F2 (OFF) — BbIKtoYeHbl

Moppo6HocTu: rmaea 7.7.6

5.3 BecnpoeoOdHas cesi3b

e  F4 (SETUP) = » ¥(Communicate) = F1 (ENTER)
. BkntounTb Bluetooth? = F1 (OK)

Moppo6HocTu: rmaea 7.7.5
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5.4 MaHenb MEHKO

A
e F1(MENU) :<'> BbIGOP pexuma nsmepeHus
. F1 F2 F3 F4 = BbIGOp NnapamMeTpoB M3MepPEeHus

| Moppo6HocTu: rmaea 7.1

5.5 ®yHkyuss MAX/MIN

Knaeuwa MAX/MIN — BKNO4MTb OYHKLMIO
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — BbIkNo4nTb (OYHKLMIO
DyHKUMA OTOGpaXkaeT TPy BENUYMHDI:
e MMHUManbHoe (Min) 3aperMcTpupoBaHHOEe 3Ha4YeHVe aMnuTyabl,
e cpeaHee (Average) u3 Bcex 3apermcTpMpoBaHHbIX 3HAYEHUN,
e MakcumanbHoe (Max) 3apermcTpypoBaHHoe 3Ha4yeH1e amnnuTyapl.

Moppo6HocTu: rmaea 7.3
MpumeyaHmne: nocre aBTOMATUYECKOro BbIKMIOYEHUS U3MepuTensi U ero MNOBTOPHOro
BKNoYeHus knaBuwen ESC gaHHbIe ¢ 3KkpaHa 6yayT NnoTepsiHbI.

5.6 dyHkyusi HOLD

HOLD — B BepxHeW CTpoke Ancniesa oTobpaxaeTcs TeKyllee nokasaHne n3mepeHHoro curHana.
AutoHold — otcnexuBaeT BxogHow curHan. ObHoBnsaeT dukcnpyemoe nokasaHue, ecrnv nsmeputernb
OBOHapyXUT HoBOe CcTabunbHOe 3Ha4YeHue curHana.
. Knasuwa HOLD — BKMIOYNTBL/BLIKIIOYUTD
e F1(AUTOHOLD)

=  F1 (CANCEL) — BbikntounTb AutoHold

=  F4 (CLOSE) - Bbikntounts HOLD/AutoHold

MoppobHocTy: rmaBa 5.6
MpumeyaHue: mnocne aBTOMaTUYECKOro BbIKIMIOYEHUS WU3MEpUTENs U ero MNOBTOPHOIo
BKNtoYeHuA knaBuwien ESC gaHHble ¢ 3KpaHa 6yayT NoTepsiHbI.

5.7 ®yHkuyus RANGE

Knasuwa RANGE BknovaeT pydyHoe U3MeHeHne guanasoHa.

. RANGE — BKMOYMTL U3MEHEHWe ananasoHa BPyYHYIo

. RANGE - nepekntoyaeT AnanasoHbl U3MepeHuii No LMKy
. RANGE (yaepxuBatb 2 C) — BbIKITHOYNTb PYHKLUMIO

Moppo6HocTu: rmaea 5.7
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6 WU3mepeHusn

Heobxoammo nogpobHO u3yuuTb cofepaHwe [OaHHOW rnaBbl, MOTOMY YTO B HEM OMWCaHbl
MeTOoZbl BbINOMHEHWS U3MEPEHUIA N OCHOBHbIE MPUHLMMBI MHTEPrpeTaumnmn peaynbTaTos.

6.1 U3mepeHue HanpsixeHusi do 1000 B

NPEAYNPEXOEHMUE:

OnacHOCTb MOPaXEeHUSA 3INEKTPMYECKUM TOKOM. HakoHeYHMKM uamepuTenbHbIX LYNOB, U3-3a
CBOEN ANUHbI, MOTYT He OOTAHYTLCA A0 3NIEMEHTOB MOJA HanpsXXeHWeM BHYTPU HEKOTOPbIX
ceTeBbIX pPa3beMOB ANA 3NEKTPUYECKUX YCTPOMCTB HMU3KOro HamnpsikeHusl, NOTOMYy 4YTO
KOHTaKTbl pacnonioxeHbl B rmybuHe posetok. B Takow cuTyaumm nokasanue 6yaet O B, xotsa
OJHOBPEMEHHO B rHe3fe HanpskeHue NPUCYTCTBYET.

Mepen npuHATMEM pelueHUs 06 OTCYTCTBMM HamnpsikeHusi B THe3fe Heobxoaumo ybeautbes
YTO HAKOHEYHMWKM LLYNOB KacalTCcsA MeTarM4eCKMX KOHTaKTOB BHYTPU rHe3aa.

BHUMAHUE!
He wusmepsiite HanpsikeHMe B TOT MOMEHT, KOrga HaxoAsMWNCA B LeNU 3neKTPU4ecKum
OBuratenb BKIIOYaeTCA UNU BblKNioyaeTcs. CBA3aHHbIE C 3TUM CKauKu HanpshkeHUs MoryT
noBpeAnTb U3MepUTeNbHbLIN NPUGop.

6.1.1 BbinonHeHue namepeHus

[Ina namepeHns HanpspKeHns HeobXoAMMO:
e  YCTaHOBMWTb MOBOPOTHbLIV NepekntoyaTesb B NonoxeHne V=,
. Bblibpate MENU 1 ¢ nomolupto cTpenok u knasvw F1 F2 F3 F4 ycTtaHOBUTBE pexum n3MepeHus
HanpskeHus:
= nocTosiHHoro VDC,
= nepemeHHoro VAC (HacTpolika Mo yMon4yaHuio),
e MOAKMIOYMTb YepHbIW u3MepuTenbHbli nMpoBoA B rHe3go COM, a KpacHbIM B THe3do
VQF &) CAP Hz% Temp,
e MpWUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKN M3MEPEHWS; KPACHbIN LN AOMMKEH ObITb NPUMNOXEH K TOYKE C
Honee BbICOKUM NOTEHLMANOoM,
e cuuTaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha gucnnee,
e [OCIie OKOHYaHWSA U3MEPEHWIA, BbIHYTb MPOBOAA U3 M3MEpUTENbHbIX rTHe3a npubopa.

6.1.2 U3smepeHue HanpsikeHusa B b

Ona prvanaszoHa 1000 B npubBop MoxeT nokasblBaTb pe3ynbTaT U3MEepeHusi Kak 3aTyxaHue,
BblpaXeHHoe B Aeumbennax (ab) B Buae:

e  OTHOCUTENbHO 3HayeHus 1 B (pexum dBV)

e  OTHOCMUTENbHO 3HaveHus 1 MBT (pexxum dBm),

e  OTHOCWUTENbHO 3HaYeHwsl, 3ajaHHOro Monb3oBaTeneMm.

C aToi uenbto:

e  YCTaHOBMWTb MOBOPOTHbIV NepekntoyaTenb B nonoxexHne V=2,

. Bblbpatb MENU # ¢ nomoLbio cTpenok u knasuw F1 F2 F3 F4 3apaTh (hopMy npeacTaBreHus
namepeHus dBV unmn dBm.

. NOAKMNIOYUTL YepHbIN U3MepuTenbHbI nNpoBog B rHe3go COM, a KpacHbIM B rHe3go
VQ- &) CAP Hz% Temp,
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. NPUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKN U3MEPEHUSI; KPACHBIN LLYM AOIMKEH ObITb NPUIMOXEH K TOYKe
c bonee BbICOKMM NOTEHLManom,

. cuutatb pes3ynbTaT WM3MEPEHUss — OCHOBHOW, BbIPAXEHHbI B BonbTax M 9KBMBANEHTHbIN,
BblpaXkeHHbIN B Ab,

YTobbl B pexxume dBm ycTaHOBUTb Apyroe 3Ha4YeHve CpaBHEHWS:

. B MEHI0 n3mepeHus Bolbepute REF,

. c nomoLpbto cTpenok A ¥ BbIGpaTh Hy>XHOe ornopHoe 3HayeHue: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 nnu
1000 Om,

. BblGpaTh OK.

6.1.3 PUNbTP HUXKHUX YaCTOT

Mameputenb ocHalleH (UIbTPOM HU3KUX YacTOT ANS MEePEMEHHOro HanpshKeHusi ¢ MoporoBomn
yactotor 1 klu. PyHKUMA GrnokvpyeT niobble HanpshkeHuss ¢ yacTtoTon Bbiwe 1 k. HanpsbkeHus c
4acTOTOW HUXE MOPOroBOW, YYUTHIBAIOTCH C MEHbLUEN TOYHOCTBI. OUNbTP NOMe3eH Npu U3MepeHusx
CUrHarnoB, COCTOSILLUX U3 MHOXECTBA CUHycOouaanbHbIX MOACUIHamNoB.

Haxopascbh B pexvme n3amepeHus HanpsxkeHus awnanasoHa 1000 B:

. BblGpaTh MENU,

. C NoOMOLLbIO cTpenok u knaeuw F1 F2 F3 F4 BbibpaTb O

6.2 U3mepeHue HanpsxeHust do 500 mB

YT06bI BLIMOMHUTL M3MEPEHME HanpsXkeHUs Heobxoanmo:
e  YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NEPEKNoHaTeslb B NOMOXEHNE = MVremp,
. Bblbpatb MENU 1 ¢ nomolubto cTpenok, a Ttakke knasuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBUTL pexum
N3MEepEeHUs HanpsXKeHWs:
= nocTosHHoro mVDC,
= nepemeHHoro mVAC (HacTpoika no yMonyaHuio),
e OAKMIOYNTE YepHbIW W3MepuTenbHbI npoBoa B rHe3go COM, a KpacHbii B rHe3gdo
VQF &) CAP Hz% Temp,
e  MPWCTaBWUTb OCTPUS LLYMOB B TOYKN U3MEPEHUSI; KPACHBIN Ly AOMKEH ObiTb MPUMOXEH K TOYKE C
©onee BbICOKMM NOTEHLMANOM,
e cuuTaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnnee,
e locfie OKOHYaHUS U3MEPEHWI, BbIHYTb MPOBOAA M3 M3MEPUTENbHbIX THe3A, npubopa.

6.3 UsmepeHue memnepamypbi
YT06bI BBINONHNTL U3MEPeHWEe HeobX0AMMO:
e  YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NEpeKoYaTenb B MOMOXEHNE = MVremp,
. BblbpaTte MENU,
. C MOMOLLb0 cTpenok u knasuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBUTb Pexum U3MepeHusi TemnepaTypbl
Temp u egmHnLy namepexus — rpagycel Lienscusa C unu ®aperrenta F,
e ajanTep TeMmnepaTypHOro Aaryuka YycTaHoBuTb B rHe3go COM (4epHas HoXka) U
VQ-t o)) CAP Hz% Temp (kpacHas HOXKa):
e [aTyYMK TemnepaTypbl YCTAHOBUTL B afanTep B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM:
= TOHKMW WTbIPb AaT4MKa, 0603HAYEHHDBIV +, NOAXOAUT K rHe3ay +;
= TONCTbIV WTbIPb AaT4MKa, 0603Ha4YeHHbIV K, nogxoauT K rHespy —;
= obpaTHoe NoAKMIoYeHe AaTuka HeBO3MOXHO MeXaHU4ecku,
e  MpWNOXWTb TFOMOBKY TemnepaTypHOro faTyvMka K TecTupyemomy ycTponctsy. Heobxogumo
COXPaHATb KOHTaKT FOfIOBKN C U3MEPSEMON YacTbio TECTUPYEMOrO YCTPOMCTBA, NOKa NnokasaHus
He cTabunuampyroTcs,
e cuuTaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha gucnnee,
e locfie OKOHYaHUA U3MEPEHWIN OTKMIOYNTL A4aT4uUK OT npubopa.
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Ecnu uccnepytotcs usaMeHeHusi TemnepaTtypbl OObekTa OTHOCUMTENbHO 6a30BON BeEMWYMHBI,
M3MepuTenb MOXHO HacTpoUTb Tak, 4TOObl OH MokasbiBanm 3TW OTKMOHeHusi. C 3TOM Uuenbto
HeobXoanMO yCTaHOBUTL TeMnepaTypy CpaBHEHUS:

. ¢ nomotubto knasuw F1 F2 F3 F4 Bbibpate OFFSET,

e  yCcTaHoOBUTb Tpebyemoe 3HavyeHne TeMnepaTypHOro CMeLLeHust
= cTpenkamn <P yCTaHOBUTb CErMEHT 3HaAYeHUs NS pefakTMpoBaHus,
= cTpenkamu A VY ycTaHOBUTb Tpebyemoe 3HadeHue,
= BblbpaTtb OK.

6.4 UsmepeHue yacmomsi unu % paboye2o yukna
(koaghpuyueHnma 3anosIHeHUs1 UMIysibca)

YT06bI BBINONHNTL U3MEPeHWe HeobXoAMMO:
e  YCTaHOBMWTb MOBOPOTHbIN NepeknoyarTesnb B nonoxexHne Hz%,
. BblbpaTb MENU 1 ¢ nomoLubio cTpenok 1 knaeuww F1 F2 F3 F4 ycTaHOBUTb OAWH U3 TpeX
PEXMMOB:
= Hz wn3mepeHue 4acToThbl
= Hz,% uamepeHune yacTtoTbl 1 % paboyero uukna
. NOAKMIOYNTE YepHbIW WU3MepUTENbHBIM npoBog B rHe3go COM, a KpacHbii B rHe3gdo
VQ-t o)) CAP Hz% Temp,
. NPUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB B TOYKWU M3MEPEHWS; KpacHbI LLyN AOMMKEeH ObITb MPUIMOXEH K TOYKE C
6onee BbICOKMM MOTEHLMANom,
e cuuTaTb pesynbTaT U3MEPEHUs Ha aucnnee,
. rocrie OKOH4YaHUsi U3BMEPEHWIA, BbIHYTb MPOBOAA M3 M3MEPUTENbHbIX THe3z, npubopa.

6.5 U3mepeHue conpomuseneHus

NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3a npoBoauTb M3MepeHus B Lenu, HaxoAslwencsa nop HanpsbkeHuem. MNepea Hauanom
M3MepeHnss Heo6Xo0AMMO OTKMIOUNUTL HaNpsKeHMe 1 pa3paanTb KOHAEeHcaTopbl.

[ns usmepeHnsi conpoTUBREHNS HEOBXOANMO:

e YCTAHOBWTbL MOBOPOTHLIN NepekmnoyaTens B nornoxeHre Q- o)) CAP,

. BblbpaTb MENU 1 ¢ nomolubio cTpenok v knaeuw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTe Ohms,

e OAKMIOYNTL YepHbIW W3MepuTenbHbI nposBoa B rHe3go COM, a KpacHbii B rHe3do
VO &) CAP Hz% Temp,

e MPUCTaBUTb OCTPWSI LLYMOB B TOYKW U3MEPEHWSI; NyYLle OTKMIOUNTb OOHY CTOPOHY TECTUPYEMOrO
3nemMeHTa, YTobbl OCTanbHasi YacTb LIEMNU He UcKaxara nokasaHui 3Ha4eHNsi CONPOTUBMEHWS,
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cynTaTb pe3ynbTat USMepeHuUa Ha aucnnee,
nocrne OKOHYaHuA M3MepeHVIl7I, BbIHYTb NpoBOAa U3 U3MepPUTESIbHbIX THE3[, an6opa.

6.6 Tecm HenpepblieHOCMU uenu

NPEAYNPEXOAEHME:

Henb3s npoBoautb M3MepeHUA B Lenu, HaxoAswencsa nop HanpsikeHuem. MNepea Hauvanom
U3MepeHUsi He06X0ANUMO OTKIHUYUTbL HanpshkeHUe U paspsanTb KOHOEHCaTopbI.

YT06bI BBIMOMHUTL TECT HenpepbIBHOCTU Lenu, Heobxoanmo:

YCTaHOBWTL MOBOPOTHbIN NepeknoyaTens B nonoxeHne Q- a) CAP,

NOAKMIOYNTL YepHbIN U3MepUTENbHbLIN NpoBod B rHe3go COM, a KpacHblM B rHE3fo
VQ-t &) CAP Hz% Temp,

BblibpaTb MENU 1 ¢ nomoLubio cTpenok 1 knasuw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTb Beeper,

NpUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKN U3MEPEHNS,

cunTatb pesynbTaT W3MEPEHUs Ha [AWChiee; 3BYKOBOW CWrHam MosiBUTCA MpU  3HAYeHUsX
conpoTuBreHust MeHblue 25 OM. Ecnu uenb pa3omkHyTa, avcnnew nokaxet OL,

nocre OKOHYaHUs U3MepeHNI, BbIHYTb NPOBOAA U3 N3MepUTENbHBIX rHe3 npubopa.

6.7 Tecm duoda

NPEAYNPEXOEHMUE:

Henb3s npoBoautb M3MepeHUsA B Lenu, HaxoAswencsa nop HanpsbkeHuem. MNepea Hauvanom
U3MepeHusi HeoOXOAMMO OTKNMIYMTL HaNpPSXKEHUe U pas3pAAUTbL KOHAeHcaTopbl. He TecTupyiite
Auoabl, HaxoaswWwmecs nog HanpsHKeHUeM.

YT00bI BLINOMHUTL TECT AMOAA, HEOOXOANMO:
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YCTaHOBUTbL NOBOPOTHbLIN NepeknioyaTens B nonoxeHne Qo &) CAP,
NOAKIIOYUTL YepHbIN UM3MepUTENbHbIN npoBog B rHe3go COM, a KpacHbIM B TrHeE3go
VQF &) CAP Hz% Temp,
BblibpaTb MENU 1 ¢ nomolubio cTpenok 1 knaeuw F1 F2 F3 F4 yctaHosuTe Diode,
NpUCTaBUTb OCTPUSI LLYMOB K BbIBOAAM AMOAA: KPaCHbIV LUyN AOMKEH ObITb MPUMOXEH K aHoay, a
YepHbIV K KaToay,
cunTaTb pe3ynbTaT TECTa Ha Aucnnee — oTobpaxaeTcs HanpskeHe NPoBOAVMOCTMU.

[ns TUNMYHOrO KPEMHMEBOTO BbINPSMUTENBHOIO Ano4a OHO cocTaensieT npumepHo 0,7 B, a ans
repMaHneBoro anoga npumepHo 0,3 B.

[nsa ceeTtoguoga marnon MOLLHOCTM TUNWYHOE 3HAYeHWe HanpsKeHUs HAXO4UTCHA B AuanasoHe
1,2...5,0 B B 3aBMCMMOCTM OT LBETA.

Ecnu guvop nonsipy3oBaH B 06paTHOM HampaBreHuu (3anepT) Wnu B Lenu ecTb paspbiB, Ha
auncnnee nossutcst o6o3HaveHune OL.

B cnyyae 3amkHyTOro auoaa uamepuTernb NokaxeT 3HavyeHne b6nmskoe k 0 B.
nocrie OKOH4YaHus U3MepeHuIA, credyeT BbiHYTb NPOBOAA U3 N3MepUTENbHbIX rHe3z npubopa.
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6.8 U3mepeHue emkocmu

NPEAYNPEXOEHME:
CyliecTBYeT PUCK NMOPaXEHUsl 3NeKTPUYECKMM TokoM. HeoGxogMMoO OTKNMKOYMTL NUTaHUEe OT
uccnepyemMoro KoHgeHcaTtopa U paspsigMTb BCe KOHAEHcaTopbl nepea npoBeAeHUEM nobbix
M3MepeHU eMKOCTU.

YT006bI BBIMOMHUTL N3MepeHne, Heobxoanmo:

. YCTaHOBWTL MOBOPOTHBIN NepekmioYaTens B nonoxeHne Qk e)) CAP,

. NOAKMIOYNTL YEepHbIN U3MepUTENbHbLIM NpoBod B rHe3go COM, a KpacHbI B TrHe3fo
VQ-t o) CAP Hz% Temp,

BblbpaTb MENU 1 ¢ nomoLubto cTpenok 1 knaeuw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTb CAP,

NPUCTaBUTb OCTPUSA LLYMOB K TECTUPYEMOMY KOHAEeHcaTopy,

cuuTaTb pesynbTaT U3IMepeHusi Ha gucnnee,

nocrne OKOH4YaHWsA N3MepeHuii, criefyeT BbiHYTb MPOBOAA M3 N3MepUTENbHbIX rHe3a npubopa.

6.9 U3mepeHue moka do 10 A

BHUMAHUE!
He cneayeT BbINONHATH U3MepeHUsI MOCTOSIHHOIO M nepeMeHHoro Toka 20 A AnNUTeNnbHOCTbIO
6onee 4Yem 30 cekyHp. [lpeBbilleHWe 3TOro BpeMeHM MOXeT NpPUMBECTM K MOBpPeXAeHUIo
npuéopa u/unu namepuTenbHbIX NPOBOAOB.

[ina nsmepeHnsi Toka Heob6xoaNMO:
e YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NepekntoyaTesb B nonoxeHve = 10A,
. Bblbpate MENU n ¢ nomouwibio ctpenok u knasuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBWUTH M3MepeHuve
HanpskeHus:
= nocTosHHOoro DC (HacTpovika Nno yMon4aHuio),
= nepemMeHHoro AC,
. NOAKIIOYUTE YEPHbIN N3MepUTENbHbIN NpoBog, B rHe3no COM, a KpacHbIn B rHe3n0 10A,
e  OTKMIOYWUTL MNWTaHME OT CXeMbl, MNOABEPrawllencs Wu3MepeHuo, a 3aTemM MOoAKMoYUTb
n3MepuTenb NnocneaoBaTenbHO K Lieny B TOYKe, B KOTOPOWN AOIMKEH ObiTb U3MEPEH TOK,
. NpUCTaBUTb OCTPUS LLIYNOB K NOMOCaM TECTUPYEMOro o6bekTa;
= MOCTOsIHHbIN TOK DC: oCTpre 4epHOro M3MepUTENBLHOrO Lyna K oTpuuaTenbHOMY Moriocy
Lienu, a oCTpMe KpacHOro Lyna — K MofoXuTenbLHOMY Moriocy Lenwu,
. BKIOYUTL MUTaHME Lienu,
e cuyuTaTb pesynbTaT U3MEpPEHUst Ha aucnnee,
. rocrie OKOH4YaHUsi U3MEPEHUIA, crieayeT BblHYTb NPOBOAA U3 M3MEpUTENbHbIX rHe3a npubopa.

6.10 U3mepeHue moka do 500 MA

[ns n3amepeHus Toka HeoBXxoanMo:
e YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIN NepekntoyaTesb B NONOXeHne = mA,
. Bblbpate MENU #n ¢ nomouwibio ctpenok v knaeuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBWUTb M3MepeHue
HanpsKeHust:
= nocTosiHHOro DC (HacTpoika No ymMomn4aHuio),
= nepemMeHHoro AC,
. NOAKIIOYNTE YEPHbIN N3MepuTesbHbIN NpoBoa B rHe3no COM, a KpacHbIM B rHe3no HA/MA,
e  OTKMIOYWUTb MNWTaHME OT CXeMbl, MNOABEPralwllencs Wu3MepeHuo, a 3aTeM MOoAKIoYUTb
n3MepuTernb nocnefoBaTenbHO K Lieny B TOYKe, B KOTOPOW A0IMKEH ObiTb U3MEPEH TOK,
= MOCTOsIHHbIN TOK DC: OCTpUE YepHOro M3MeEPUTENBLHOIO Lilyrna K oTpuuaTenbHOMY Monocy
Lenu, a OCTpUe KPACHOTO Lyna — K NONIoXUTeNIbHOMY MOMCy Lenu,
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BKIMOYUTb NUTaHUE uenu,
CYUTaThb pe3ynbTaTt USMepeHua Ha gucnnee,
nocre OKOH4YaHWs U3MepeHnn, cnefyert BblHYTb NpoBoAa U3 N3MepUTESbHbIX THe3[, npw6opa.

6.11 UsmepeHue moka Ao 5000 MKA
[Ins namepeHns Toka HeoBXoaNMO:

YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN NepeknioyaTenb B MOMOXEHNE = HA,

Bblbpatb MENU u ¢ nomowibio ctpenok v knaeuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBWUTb M3MepeHue
HanpsHXeHns:

= nocTosiHHOro DC (HacTpoiika Nno ymMmomn4aHuio),

= nepemMeHHoro AC,

NOAKIIOYNTE YePHbIN n3MepuTenbHbIi NpoBog B rHe3no COM, a KpacHbIM B rHe3no MA/MA,
OTKMIOYUTL MUTAHME OT CXeMbl, NoABeprarolencs WU3MepeHuo, a 3aTeM MNOAKMIYUTb
n3MepuTenb NocneaoBaTernbHO K Lieny B TOYKe, B KOTOPOWN A0IMKEH ObiTb M3MEPEH TOK,

= MOCTOSHHbIN TOK DC: OCTpue 4epHOro M3MepUTENBLHOIO Liyna K oTpuuaTenbHOMY MOMocy

uenu, a OCTpUe KPacHOro Lyna — K NONIOXUTENIbHOMY MOMIoCy Lenwu,

BKITIOYUTb NUTaHME Lenu,
cunTaTb pesynbTaT M3MEPEHNs Ha Aucnree,

nocrne OKOH4YaHWusi U3AMepPEHUIA, criedyeT BblHYTb NPOBOAA U3 N3MEPUTENbHbIX rHe3 npubopa.

6.12 U3mepeHue mokoeol nemisu 4~20MA %
YTo6bl BINONHNUTL M3MEPEHMEe, He0BX0AMMO:
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YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbLIN NepekntoyaTens B nonoxeHune 4~20mA%,

Bblbpate MENU 1 ¢ nomoLubio ctpenok u knaeuw F1 F2 F3 F4 yctaHoBuTb 4-20 mA,
NOAKMIOYUTL YePHbIA M3MepUTEnbHbIN NpoBof B rHe3go COM, a KpacHbIN B rHe3ao MA/mA,
NOAKMNIOYUTb N3MepUTENb NocneaoBaTenbHO K TECTUPYEMON Lenu;

n3mepuTenb 0TobpasnT ToK NeTNK, kKak 3HavyeHue B % npu:
0 MA =-25%,

4 MA = 0%,

20 MA = 100%,

24 MA = 125%.

Ly uu
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7 CneumnanbHble PyHKLUMN

7.1 MaHenr MENU

[ns kaxgon U3 OCHOBHbLIX U3MEPUTENbHbIX (PYHKUMIW, OnMcaHHbIX B rmaBax 6.1-6.12, [OCTymMHbI
noadyHkumn. OHK Bbi3biBatoTCA knasuwiel F1 npu Beibope nyHkTa n3 MENU.

W) 13:17 04/04/18 cim]

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC () AC+DC
(O REL  [O: O Hz, %, ms
O PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

Kpome dyHKUMI, onucaHHbIX B FRaBe 6, UamepuTenb Takke onpegenser:
e  [UKOBbIE 3HAYEHUS N3MEPSIEMbIX CUTHAMOB,

KO3 PULMEHT NMUKOBBIX 3HAYEHWIA,

NOCTOSIHHYIO Y NEPUOANYECKYIO COCTaBMSAOLLME TOKA U HAaNpshKeHus,
4YacToTy ¥ nonynepvoa

OTHOCUTENbHbIE 3HAYEHUS N3MEPSIEMbIX BENTUYMH

Bbibop Tpebyemoro pexuma npoMcxoauT ¢ MOMOLLbIO CTPenok v knasuw F1 F2 F3 F4.

7.1.1 OTtob6paxeHue coctaBnsirowmx AC n DC

Mpubop wn3mepsieT nepuoanyeckyto AC u noctosiHHyto DC cocTaBrsiolme usMepsemMoro
curHana (HanpspkeHust unu Toka). 3HavyeHust 3TUX BENUYMH MOryT ObITb NpeAcTaBneHbl OTAENbHO Unn
BMECTe, KaK NMoka3aHO HuXe.

IECNERIT oavarisam| [ 13170 047016 @ |
Auto Range V ac+pc | AuoRenge vDC
0.0184 0.0000
0.0185 VAC

[ wenu [ sae | were | seup || wewu | saE | e | serwe |

M3 ypoBHst MENU OOCTYMHbBI peXuMbl:
. AC+DC — nokasaHvem siBnsieTcs CyMma Nnepuoamyeckon U NOCTOSIHHON COCTaBMSIoLLEN,
. DC, AC — rnaBHbIM NnokasaHnem ByaeT NnocTosiHHas cocTaBnsioLlas.

MpumeyaHue:
N3MepeHne NMKOBLIX 3Ha4Y€HWMW, 4acTOTbl, paboyero LMKNa M OTHOCUTENbHbLIX 3Ha4YeHUW B

3TOM peXnmMme HeOOCTYNHbI.
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7.1.2 Peructpauus NMKOBbIX 3Ha4eHun PEAK

M3 ypoBHst MENU JOCTYMHbI peXUMBbI: [« 13170 0470418 G|
e PEAK — oTOGpaxaeT MUKOBOE 3HAYEHWE M3MEPSIEMOrO CWUTHANa, |auoRange  PEAK VAC
ecrnu oHo AnuTcsi Gonee 1 mc.
e CF (Crest Factor) — koadpULMEHT MMKOBOTO 3HAYeHWUs curHana, 0.01 89
cornacHo copmyne:
X PeakMax  0.1056 VAC ***
CF = max Average 0.0200 VAC oo
X PeakMin 0.0851 VAC om0
sk Start: 040418 13:1053
rAe: Xmax — MMKOBOE 3HAYEHWE | wenu [ save [ Hee | seTue |

Xsk— 9P peKkTnBHOE 3HaYEHME
7.1.3 OTHOCUTenbHOe usmepeHme REL

Pexum nossonsieT BbIMOMHUTL U3MEPEHWE OTHOCUTENbHO 3anuCaHHOro  CPaBHUTENbHOMO
3HaYeHus.

OTobparkaeMblil MaBHbIA pe3ynbTaT - 3TO Pa3HOCTb CPaBHUTENBHOTO 3HAYEHUs MokasaHus (B
MOMEHT BKIo4eHus pexuma REL) n Tekyuiero nokadanus. [Npumep: ecnv cpaBHUTENbHOE 3HA4YeHMe
20 A, a Tekyllee nokasaHue cocTaBnsieT 12,5 A, To rmaBsHbIi pesynbTaT Ha gucnnee dbyaeT umeTb
3HavyeHue -7,5 A. Ecnn HOBOe MokasaHue CTaHeT OAMHaKOBbIM CO CPaBHUTENbHbIM 3HAYeHUeM, TO
rnaBHbIV pesynbTat byaeT HoMb.

. 13 yposHs MENU BeiGpaTtb pexum REL,
e TeKylime nokasaHus 6yayT npeAacTaBneHbl, Kak OTKIOHEHNE OT CPaBHUTENMBHOMO 3HAYeHWs,
e  knasuwa F3 nepeknoyaeT OTHOCUTENbHbIE €ANHULIbI U3MEPEHUS:

= eAvHMua n3MepeHus BbibpaHHON OYHKLMN 3MEPEHNs,

= npoueHTbl (%).

7.1.4 Pexum Hz,%,ms

Pexum nossonsieT oTobpasunTtb 4acToTy U KO3I(PULMEHT 3aNoNHEHUSI UMNyTbca.
. 13 ypoBHs MENU BbibpaTh pexum Hz,%,ms,
. ¢ nomoLupbto knaeuw F1 F2 BbibpaTs:
= Hz,% oTobpaxaeT 4yacToTy 1 KOadPULUMEHT 3anonHeHns curHana B %
= ms oTobpaxaeT YacToTy U LUMPUHY UMMYrbCa B MC

MpumeyaHue:
Pexum ABNseTcA aKkTUBHbLIM TONBbKO AJsi UISMEPEHUA ToKa
(3a ucknrovyeHnem cpyHkUMMU 4~20mMA%) U HanpsHKeHUA.

7.2 Cnpaeka HELP

[ina no6oro akpaHa namepeHusi byaeT [OCTyNHa CnpaBKka Ha aHIMMACKOM Si3bIKe.
. KnaBuwew F3 BoibpaTts HELP.
. Crtpenkamu unun komaHaamm PREV/NEXT npokpyTUTb TEKCT CpaBKy OO HYXXHOro MecTa.
e  CnpaBka COAEPXUT onucaHue:
= dyHkumi MENU, SAVE, SETUP,
= wuHaukatopos OL, akkymynaTopa, 3ByKOBbIX CUrHanoB,
= knasuw RANGE, HOLD, MAX/MIN, cTtpenok,
. CLOSE 3akpbiBaeT crnpaBsky.
e Korga nomollb akTMBHA, TeKyllee nokasaHue naMepuTens oTobpakaeTcs B BEpPXHEn CTpoke
aviennes.
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7.3 Pexum MAX/MIN

[ns no6on nameputenbHOM yHKLMM PeXxnM nokasbiBaeT Tpy BenunymHbl B Buge True RMS:
. MUHUManbHoe (Minimum) 3aperncTpMpoBaHHOE 3HaYeHNe N3MepeHus,
e cpeaHee (Average) 3HayeHUe U3 BCEX 3apermMcTpMpoBaHHbIX U3MEPEHU,
. MakcumanbHoe (Maximum) 3aperncTpupoBaHHOE 3Ha4YeHNE N3MEPEHMS.
Ob6s13aTenbHOE yCroBue: ANUMTENbHOCTb M3MEPSIEMOrO CUrHana AorkHa npesbiwaTb 100 Mc.

[@_13.170 -0o008VDC 04/04/18 G|

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 VDC *%"
Average - 0.0009 VDC w0
Maximum - 0.0256 VDC oo

Start: 04i04/18 13.16:58
[ venu [ save [ were | seTee |

Ecnun n3mepeHHbI curHan NpeofoneeT HWDKHIO rPaHvLy NpeXHero MMHUMaribHOro 3HayeHus
UMM BEPXHIOID TPaHnLy MNpPexXHero MaKCUMarnbHOrO 3HayeHusi, TO MOoKa3aHWsA MoABEepPrHyTCs
OOHOBMNEHUIO A0 3HAYEHUs AaHHOTO cUrHana. Mismeputens Takke 3anucbiBaeT gaTty, Yac v Bpems, B
KOTOpOE 3aperncTpMpoBaHoO BbilLeyka3aHHOe 3HaYeHune.

Pabota dyHKuum:
. NOBOPOTHBLIM MepekIoyaTenem Bbiopatb Tpebyemyo yHKUNIO U3MepEHNS
. HaxaTb knasuwy MAX/MIN
. knasuwamm F1 F2 F3 F4 BbIGpaTb 0gHY 13 ONuuiA:
=  Restart cbpoc nokasaHuin 1 NOBTOPHbIV 3anyck perucrpaumm,
=  STOP ocTaHoBKa pernctpaumuv n npeactaBrieHne nocneaHyx nokasaHui,
= SAVE 3anucb pesynbTatoB peructpauum B namaTb uaMepuTens. AKTMBHa mnocne
Bblibopa STOP. MNoagpo6Hoe onvcaHue B rnaBe 7.6.2 CoxpaHeHne U3mMepeHun.
=  CLOSE BbikntoyeHne pyHkUmm 6e3 coxpaHeHVs pesynbTaTos.

MpumeyaHwme:
MNMocne aBTOMaTU4eCKOro BbIKIHOYEHUS U3MEPUTENSI U €ro NOBTOPHOrO BKITOYEHUSI KNnaBuLLen
ESC, paHHble ¢ 3kpaHa 6yayT NoTepsHbI.

7.4 ®yHkyuss HOLD

DyHKUMA NpeaHa3HaveHa Ans yaepxaHus Ha gucnnee pesynbTata usMepeHus.
PaboTa gyHKUmMu:

. ANs BKIMOYeHUs, HaxaTb knasuwy HOLD,

. Ons 3anucu pesynbTaTa, ¢ nomolubto knaeuw F1 F2 F3 F4 Beibpats SAVE,

. 0N BbIKIOYEHUs, HaxaTb knasuwy HOLD wnu Bbibpate CLOSE.

AKTMBHOCTb DYHKUMM curHanmampyeTcs Hagmuceto HOLD. Torga B BepxHew CTpoke Awcnines
oTobpakaeTcs TeKylee NnokasaHue 3MepseMoro curHana.

[ononHuTensHbIM pexnmoM dyHKUmMM gBnsetca AutoHold. OH oTcnexuBaeT BXOAHOW curHan v
0o6HOBIAET 3adUKCMPOBAHHOE paHee MokasaHue, ecnvm npuvbop OOHapyXUT HOBOe CTaburnbHoe
3HayeHue M3MepsieMoro curHana (Takoe, koneGaHusi KOTOPOro He MPEeBLILAT B TEYEHME Kak
MUHUMYM 1 cekyHAbl, 3a4aHHOr0 B HAaCTpolikax 3HayeHusi — rmasa 7.7.3 Mpubop).

Kpome Toro, nameputens obHapyxuBaeT COCTOsIHWE pa3MblkaHUsi Lenu namepeHusi. bnarogaps
YeMy, MOXHO MOAKMIOYUTL U3MEepUTeNnb K APYro uenu, He Tepsas Npu 3TOM C 3KpaHa TeKyLlero
nokasaHumsi.

PabGoTa dyHKLMu:

. ONs BKOYEHUs!, ¢ nomoLbto knaeuw F1 F2 F3 F4 Beibpate AUTOHOLD,
. Ons 3anucu pesynbTaTa, ¢ nomolubto knaeuw F1 F2 F3 F4 Bbibpats SAVE,
. Ons BblkNtoyeHus, Beiobpate CLOSE mnnm CANCEL.
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MpumeyaHue:
®yHkuma AutoHold He akTMBHa, ecnu usmepuTenb HaxoauTcs
B pexxume Peak, MIN/MAX nnu peructpaumm curHanos.

MpumeyaHue:
Mocne aBTOMaTU4E€CKOro BbIKITIOYEHUA U3MEPUTENSI U €ro NOBTOPHOrO BKIIOYEHUS KnaBuULlLen
ESC, AaHHble € 3KpaHa GyAyT NOTepsAHbI.

7.5 U3meHeHue duana3oHoe usmepeHuss RANGE
HeKOTOpre n3mepeHuna Tpe6yr0T py4HOro Bbl60pa n3mMmepuTenbHOro guanasoHa. C aTon Lenblto:

. HaxaTb KpaTkoBpemeHHO knaBuwy RANGE, 4TOObl BKMIOYATH PEXUM PYYHOTO WU3MEHEHUS
AvanasoHa,

e  HaxaTb kpaTkoBpemeHHO knaBuwy RANGE, 4Ttobbl u3MeHUTb AuanasoH. [ocTynHble
AvanasoHbl, B 3aBUCUMOCTU OT U3MePSIEMOV BENWNYMHBI, yka3aHbl B rmaBe 14.1,

e  HaxaTb u yaepxusatb RANGE B TeueHue npumepHo 2 ¢, 4ToObl BEPHYTBCA B aBTOMaTUYECKUI
PEeXMM.

MpumeyaHue:
PyyHoi BbIGOp Anana3oHa He NMpUMeHsieTcs B cnyyae )yHKUUN usamepeHms Toka 4~20 MA, 10
A, TemnepaTypbl, 4acToTbl, paboyero UMKIa, Tecta AuoAa U HenpepbIBHOCTU Lenu, a Takke
noadyHkumn REL, PEAK, CF.

7.6 Mamssmb usmepumersns

7.6.1 Peructpauus curHanos

Ona  nobolt  dyHKUMM  M3MEepeHns CyLlecTByeT BO3MOXHOCTb PermcrTpaumn BapuaTUBHOCTU
n3mepsieMon BenuuuHbl. C 3TOM Uenbo:
. knasuwamm F1 F2 F3 F4 Bbi6paTe SAVE,
. C NMOMOLLbIO cTpenok Bbiopatb RECORD v noatBepauts knasuvwen F1,
. C MOMOLLbIO €TpenokK v knasuw F1 F2 F3 F4 ycTaHOBUTbL NapameTpbl pernctpauum:
= npogormkuTenbHocTb (Set Duration, aHrn. — ycTaHoBKa AnutensHocTy B dhopmate O0-HYY-MM)
= puckpeTnsauus (Sample Interval, aHrn. — nHTepsan Bbibopku B dpopmaTte MM-CC)

MpumeyaHue:
Bbilweyka3aHHble nepemMeHHble OKa3biBalOT BNUSAHWE Ha ANUTENbLHOCTbL perucTpauum u
KONMYECTBO COXPaHeHbIX BblIGOpok. O6e nepeMeHHble CBsi3aHbl APYr C APYroM; U3MeHeHue
OZHOW MOXeT NPUBECTU K aBTOMaTU4E€CKOMY U3MEHEHMIO APYroW, YTo6bl 3anncb NnomecTunach
B NaMsATU U3mepuTens.

. koMmaHgo START MOXHO Ha4yaTb perucTpaumio,

W) 13:170 04/04/18 cHm|
. pernctpauusi 3aKoOHYUTCS BMECTE C BbIGOPOM KomMaHabl
STOP wunu npu  JOCTUXKEHWM  YCTAHOBMEHHON 15 T VDG T 03’03”3. 13120:53‘
NPOAOIMKUTENBHOCTU U3MEPEHUS. 904 - - U ] | -
o OyHKUMU KNaBuLL: 30 |
= EDIT pepakTMpoBaHue napameTpa 0 =N i : -
= cTpenkn <4» BbIGop 3HaveHus ans 3.0 I
pefakTupoBaHus AWT===°" ! 1o 7:7 -—-
= cTpenku A ¥V n3MeHeHne 3HaYeHuns 15 ! | I
= OK noaTBepXaeHue N3MEHEeHUmn 00:00 00:08 00:16 00:24 00:32
= START HauaTb perncTpaLmm 00158 VD, D3:16:23
‘ DELETE | SUMMARY |  CLOSE
= STOP OCTaHOBUTb permcTpauuio
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[MpocmoTp rpadmka:

= TREND nokasaTb rpadpuk curHana,

= SUMMARY B0O3BparT K 3KpaHy perncrpaumm

= cTpenku A ¥ n3aMeHeHve Wkanbl ocy abeumcenl rpadvka (3HaveHne Lwkanbl otobpaxaeTtcs
B NpaBOM BEPXHEM YINy 3KpaHa)

= CcTpenku 4P cynTbiBaHWE 3Ha4YeHns u3 rpaduka

= DELETE yAanuTb BbIGPaHHY0 TOUKY M3MepeHUst U3 rpadpuka

= CLOSE 3aKpbITb rpadunk

Mone Memory available onpegensieT konuyectBO cBOGOAHOrO MecTa B NaMsaTM U3MEPUTENS,
BblpaxkeHHoe B %. Ecnu Bpemsi guckpetusaumm coctaensieT 1 ceKyHAay, TO MakCumarbHOe 4YMCrio
n3mepeHunn coctasut 9960. [na Apyrux HacTpoek, MakcMarnbHO MOXHO AocTnyb 10 000 BbIGOPOK.

7.6.2 CoxpaHeHue U3MepeHuUn

[Ina coxpaHeHns pesynbTata U3mMepeHus:
. knaeuwamu F1 F2 F3 F4 Bbi6paTtb SAVE,
. knaeuwen F1 BeibpaTh Save,
. C NoMolLLblo cTpenok u knasuw F1 F2 F3 F4 npucBoutb M3MepeHuio MeTky. PyHKLMKN KNnaBuLL:
= SAVE COXPaHUTb,
= SHIFT H6onbLne BykBbl — Manble 6ykBbl — LUEPbI
(Capitalize — Minuscule — Number, aHrn.)
= SYMBOLS cumBonbl (BKMOYUTL/BLIKITHOUNTD)
= CLOSE BbIXoA, 6e3 coxpaHeHus.

7.6.3 BbI30B pe3ynbTaToB U3 NaMATU

[Insa BbI30Ba U3 NaMATN Pe3yNbTaToB U3MEPEHUN:

. knasuwamm F1 F2 F3 F4 BbibpaTh SAVE,

. C nomMoLLbo cTpenok v knaevw F1 F2 F3 F4 BbibpaTth View measure (3anucaHHble M3MepeHust)
unu View record (3anucaHHble pervctpaumm)

o OyHKUUM KNaBULL:

= PREV npeabiayLiasa 3anucb

= NEXT crnepytowias 3anunch

= DELETE yaanuTte otobpaxaemMyto 3anncb

= CLOSE 3aKpbITb

Tonbko ans View record:

= TREND nokasaTb rpadvk curHana

= UPLOAD nepeaatb rpacuk no Bluetooth (rmaBa 7.7.5)
= SUMMARY BepHyTbCS K NPOCMOTPY Namstu

= cTpenku A V¥ n3MeHeHve Wwkanbl ocn abecumcenl rpadmka

(3HauyeHve LiKanbl oTobpaXxaeTcs B NpaBoM
BEPXHEM YTy 3KpaHa)
CTpenku €4 P cUnTbIBaHME 3HaYeHWs U3 rpadumka

U

MpumeyaHue:
Henb3s nepenTtn K NpocMoOTpPy 3anucen, ecnu NnamATb nycTa.
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MeHto View measure MeHto View record

(3anucaHHoe n3mepeHve) (3anucaHHas pernctpauus)
a) 13:170 o404 am| [« 13:170 04/04/18 |
View Mem VAC Stopped Recording V DC
0.013 0.0157
|
Rlog0017
¢ ! : : ! 5 e Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration:  00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0
Prev | mext | peete [ ciose | | prev [ next | TRemo [ close |

o Start Times — gata n Bpems
Hayana pervcTpauum

o Duration — AnMTEnbHOCTH
perucTpauum

o Samples — yucno BeIGopok

o Events — yucno cobbiTuii

7.6.4 CTupaHme namsTn

PeecTtp namatu nuamepuTensi noaeneH Ha M3MepeHnst U 3anMcaHHble curHarnbl.
. knasuwamm F1 F2 F3 F4 BbibpaTb SAVE,
. C nomolLLbto cTpenok u knaevw F1 F2 F3 F4 BeibpaTh Delete, a 3atem:
= y4T0bbI YyOanuTb 3anucu Bcex namepeHui, Boibpate Delete all measurements,
= Y4TOObI yaanuTb 3anucu Bcex curHanos, BblopaTtb Delete all records.
o OyHKUUM KNaBULL:
= OK NOATBEPAUTL BbIGOP
= CANCEL OTMEHUTb BbIGOp

7.7 Hacmpoliku usmepumensi SETUP

[ns nepexopa k HacTporikam, knaeuwwewn F4 Bbibepute SETUP. [locTynHble onumu:
BoccraHoBneHue 3aBoackunx HacTpoek (Reset),
CsepneHus 06 nsmeputene (Meter Info),
Mpubop (Instrument),
Kannbposka (Calibration),
BecnpoBogHas cBsA3b (Communicate),
lucnnen (Display).

7.7.1 BoccTaHOBreHUe 3aBOACKUX HacTpoekK (Reset)

M3mepuTenb MOXHO BEPHYTb K 3aBOACKUM HacTponkam. [ns aToro:

. knasuLwwen F4 Beibpats SETUP,

. knasuwwen F1 Beibpate RESET.

. DyHKummn knasuw F1 F2 F3 F4:
=  CALIBRATE BOCCTaHOBWTb 3aBOACKYIO KannbpoBKy
= OK noATBEPANTL BbIGOP, BEPHYTLCA K 3KpaHy M3MepeHus
= CANCEL OTMEHWTb BbIOOP, BEPHYTLCS K 9KpaHy M3MepeHns

132 CMM-60 — PYKOBOACTBO MO 3KCIIYATAL A



7.7.2 CsepeHus o6 usmeputene (Meter Info)

PyHKUMA MOKa3blBaeT MHGOPMaLMIO O BEpPCUM MHTepderica 1 NPOoLLMBKA U3MeEPUTENs, a Takke agpec
npousBoanTens:

e  knaBwuwel F4 Boibpate SETUP,

. C nomoLLblo cTpenok v knasuw F1 F2 F3 F4 BeibpaTte Meter Info.

7.7.3 MNpumbop (Instrument)

DyHKUMSA NO3BONSET U3MEHUTb CcriedytoLime napameTpsbl:
. nopor obHapyxeHus cobbITuin Ansa dyHkuum AutoHold,
. nopor o6Hapy»KeHWsi CoBbITUIA AN (OYHKLMWU perncTpaumm U3MepeHui,
e  UBEeT WPUPTOB 3KpaHa U3MepeHus,
e uBeT hoHa 3KpaHa U3MepeHus.
[nsi uameHeHus napametpa:
knaeuwew F4 Beibpate SETUP,
. C NMOMOLLbIO cTpenok 1 knaeuw F1 F2 F3 F4 BbibpaTth Instrument,
o (DYHKUMU KNaBULL:
= cTpenkn AV:
- BbIGOp MapameTpa Ans peaakTupoBaHus
- U3MEHEHWEe 3HaYeHNs peaakTUpyeMoro napameTpa (Tonbko B pexume EDIT)
EDIT U3MEHUTb,
OK noaTBepAnTb BbIGOP,
CANCEL oTmeHuTb BbiGOp,
CLOSE 3aKkpblTb MeHI0.

LUy du

7.7.4 Kanu6poBka

3a kanubpoBKy M3MepuUTENs HECET OTBETCTBEHHOCTb Mpoum3BoauTenb. [na nonydveHus Gonee
noapoGHOM MHOPMaLMK, NoXanyicTa, CBSXKUTECH C HUM MO TenedoHy UM SNEKTPOHHON MouyTe.

7.7.5 becnpoBogHas cBA3b

MynbTumMeTp ocHalleH pexrMom 6ecnpoBoAHON nepeaayn AaHHbIX no Bluetooth gns yctpoiicts ¢
YCTaHOBIEHHbIM MNporpaMMHbIM  obecneyeHmem Sonel Multimeter Mobile. [Ons  BknoyeHus/
BbIKIIOYEHNS Nepefayn Heo6XoaNMO:

. knasuwwen F4 Beibpate SETUP,
e  crnomollblo cTpenok 1 knaeuw F1 F2 F3 F4 BbiopaTte Communicate,

e  YyTOGBI BbIKINO4YUTb nepegavy no Bluetooth, ans coobLeHns
,rurn off Bluetooth?” (Beikntountb Bluetooth?) Beibpats OK (CANCEL otmeHsieT Bbibop),
e  YyTOGBI BKJTIOYUTb nepegavy no Bluetooth, ans coobLeHns

,turn on Bluetooth?” (BeikntounTtb Bluetooth?) Beibpats OK (CANCEL oTmeHsieT Bbibop).

AKTVBHOCTb peXuma CUrHanmusmpyeTt MKoHa B BepxHew cTpoke aucnnes. MNog nmeHem CMM-60
nsmepuTens OyneT BuaeH B MeHeaxepe ycTpoictB Bluetooth ana nwoboro npuHMMatoliero
yCTpONCTBA.

MoppobHas uHgopmaunuss O COBMECTMMOCTM C aHanuMTUYECKUM MPUIOXEHWEM HaxoauTcs B
pykoBoacTtee Sonel Multimeter Mobile.
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7.7.6 Hactpownku nitepdenca

M3 ypoBHSA 3TOr0 MEHI0 MOXHO HacTpouTb AaTy, Bpemsi, Bpems 6e3aencTsuns 4o aBTOMaTU4ECKOro
BbIKIIOYEHWS], 3BYK KNaBWLL, AECATUYHBIN pa3genvTens, hopmaT Aatel U BpemeHu. Ans aToro:
e  knaBwuwel F4 Boibpate SETUP,
e CnomoLlbio cTpenok u knaesuw F1 F2 F3 F4 BeibpaTh Display u:
= DISPLAY — nsmeHeHvne napameTpos:
- pata (Set Date)
- Bpems (Set Time)
- Bpems 6espgenctans no aBTOMaTN4eCcKoro BbIKIMIOYEHNS
(Auto Power Off) (3HaueHue 00 BbikntoyaeT yHkumio) (MpumeyaHmne: onumusa HeakTUBHA,
Koraa BKroYeHa 6ecnpoBoaHas cBA3b Bluetooth)
- (DYHKUMU KNaBuLL:
o cTpenkv A'Y Bbibop napameTpa / U3MeHeHVe 3Ha4YeHVs napameTpa

o cTpenkv 4P  BbIOOp NonNsa ANA pefakTMpoBaHWs
o EDIT M3MEHUTb napameTp

o OK noaTBepAnTb BblIbop

o CANCEL OTMEHUTb BbIGOP

o CLOSE 3aKpbITb MEHIO

= FORMAT - pepaktupoBaHue napameTpoB:
- 3BYK HaxkaTus knasuww (Beeper)
- AecAtTuyHbIM pasgenutens (Numeric Format)
- cbopmar gatbl (Date Format)
- popmart BpemeHu (Time Format)
- OYHKUMN KNaBuLL:

o EDIT N3MEHUTb

o ON|OFF cTatyc pyHKUmMmM

o 0.000 | 0,000 BblbOp pasgenuTens
o MM/DD/YY | DD/MM/YY dopmat aaTtbl

o 24HOUR |12 HOUR dopmaT BpemeHu

o CANCEL OTMEHUTb BbIGOp

o CLOSE 3aKpbITb MEHIO

7.8 MpozpamMmHoe obecrneyeHue

Mpnbop coBMECTUM C BHELLHUMMW MPpOrpamMmmamMu:

. Sonel Multimeter Mobile — mo6unbHoe npunoxeHwe Ans cMapTdoHa C  onepauuoHHOW
cuctemont Android. Mcnone3yeTcsa Ans AMCTaHLUMOHHOIO CYUTBLIBAHUSA pe3yrbTaToB U3MEPEHUN 1
ynpaBneHusi MynbTUMETPOM,

. Sonel CMM-60 Multimeter Software - nporpamma ans [K. Wcnonbsyetca Aans
ANCTaHLMOHHOIO CYUTbIBAHUSI pe3yNbTaToB U3MEPEHUN.

Mporpammbl MOXHO 3arpy3nTb Ha Beb-caiiTe Npon3BoaMTENS.
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8 3ameHa akkymynsaTopa

N3ameputens CMM-60 nutaeTcs ot akkymynsTtopa 7,4 B 2400 MAY.

MpumeyaHue:
MpoBoas usmepeHUss Npu BbLICBEYMBaeMOM CUMBOJIe pa3psifa 6aTtapeiku, cnegyeT cUMTaThCA
C AOMNOJNIHUTENbLHON HeonpeaerieHHON NOrpeLHOCTLH U3MepeHust U HecTabunbHOM paboTomn
npu6opa.

NPEAYNPEXAEHUE:
OcTaBrneHve NpPoOBOAOB B rHe3Aax M3MepuTenss BO BpeMsi 3aMeHbl aKKymynsitopa MoXeT
NPUBECTU K NOPaXEeHUIO INEKTPMYECKUM TOKOM.

[Insa Toro 4To6bl 3aMEHUTbL aKKyMynATop, HE0OX0AMMO:

e BbIHYTb NPOBOAA U3 U3MEPUTENIbHBLIX FHe3[ npubopa,

* MOBOPOTHBIN NepeknoYaTent YCTaHOBUTbL B nonoxeHne OFF,

® HaKMOHWUTb HOXKY U OTKPYTUTb 4 BUHTA, KPENsALWMX KPbILLKY OTCeka,

® CHSTb KPbILLKY,

® U3BMeYb akKyMynsToOp U yCTAHOBUTb HA €r0 MECTO HOBbIW, COBnioAas NonsapHOCTb,
® YCTaHOBWTb KPbILLKY U 3aKPYTUTb KPENeXHbIE BUHTHI.

NPEOYNPEXOEHUE:
YT1o6bl M36exaTb MOpaXeHWUs 3MEeKTPUYECKUMM TOKOM, He WUCMNonb3ynTe M3MepuTenb, €cnuv
KpbIWKa aKKyMynsiTopa He HaXOAUTCS Ha CBOEM MecTe UMM NpaBuiibHO He 3aKpenseHa.

Kpblwka
aKKyMynAaTopa
-‘—ﬁ-‘J AKKyMyﬂFlTOp
= = LiPol 74B

MpumeyaHue:
Ecnu nsmeputenb He paboTaeT AOMKHbIM OOpa3oMm, cneayeT NPOBEpPUTL NPeAOXPaHUTENU U
aKKyMynATop C Uenbio y6eaAuTbCA, YTO OHM HaxoAsTCA B YAOBNETBOPUTENBLHOM COCTOSIHUM U
npaBUNbHO yCTaHOBIEHbI B NpuGop.
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9 3apsaka akkymynsatopa

e YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIM NepeknoyaTens B no3vumio OFF/CHG

K nameputento nogknioumTb 3apsgHbIi agantep

K aganTtepy noakntoumTb 6rok nuTaHus

MopkntounTb BNOK NUTaHKS K UCTOYHUKY HanpsbkeHust 100-240 B

Ha gucnnee nosiButcs vHOMKaTop 3apsida — cUMBON GaTapeikn ¢ U3MEHSIOLWUMCS KONMYECTBOM

3anoNIHEHHbIX CErMEHTOB

o [locne okoHYaHWs 3apsiAKM Ha Aucnee n3mepuTenst oTobpasnTcs HAMKATOP 3aBEPLLEHUS 3apsakm
— GaTapelika CO BCEMM MOSHLIMW CETMEHTaMM

Bnok nutanua

SapagHblit
apantep

AKKYMyNSTOp B npouecce 3apsakm  AKKyMYNSTOP NMOMHOCTBIO 3apshkeH

(L]
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10 3ameHa npepoxpaHuTenen

NPEAYNPEXOAEHME:
OcTaBneHne NpoBOAOB B rHe3Aax U3mMepuTens BO BpeMsl 3aMeHbl NpefoxpaHnTenein moxet
NPUBECTU K NOPAXEHUIO INEKTPUYECKUM TOKOM.

Kpeiwka
aKKyMynaTopa

Hoxka

AKKyMynaTop

w
o f(_ LiPol74B
_\I

3aaHUIA Kopnyc

MpeaoxpaHuTens 800 mA
MpeaoxpaHuTens 10A

YTtobbl 3aMeHUTb NpefoxpaHnTenb, Heobxoanmo:
¢ BbIHYTb NpOBOAA U3 U3MepUTENbHbIX rHe3A npubopa,
* MOBOPOTHbIV NepeKnoyaTenb yCTaHOBUTL B nornoxeHune OFF,
® CHATb aKKyMynsiTop,
o Anga npepoxpaHutens 800 MA:
= aKKypaTHO U3BIeYb CTapbli MPEAOXPaHUTESNb U YCTaHOBUTb HOBbLIN B €ro Kpennexue,
e AN npepoxpaHuTtens 10 A:
= HaKMOHWUTb HOXKY 1 OTKPYTUTb 6 BUHTOB, KPEMsLLMX 3a4HI0K0 YacTb Kopryca,
= aKKypaTHO U3BIeYb CTapbl MPeAOXPaHUTENb U YCTaHOBUTb HOBbLIN B €r0 KpenneHue,
= 3aBWHTUTb KOpMyC,
® YCTaHOBUTb aKKyMymnsTop,
® HafeTb KPbILKY U 3aKPYTUTb KPENEXHbIE BUHTbI.

BHUMAHUE!

Bceraa cnepnyeT NnpMMeHATbL KepamMuyeckue npegoxpaHuTenu Toro e camoro tuna (800 mA /
1000 B - 6bicTpogenCTBYOWMIA NpeaoxXpaHuTenb Ans Avana3oHoB MKA/MA [SIBA 70-172-40],
10 A /1000 B - 6bicTpoaencTBYOWMI NpeAoXxpaHuTenb Ans anana3oHa 10 A [SIBA 50-199-06]).

NPEOYNPEXOEHUE:

Y106bI M36€XKaTh NOPaXeHUsA INEKTPUYECKMM TOKOM, HE UCNONb3YyNTe U3MepUTENb, eCrin
KpbILLKa NpefoXpaHuTenei He HAXOAUTCS Ha CBOeM MecCTe UMK NPaBuUIlbHO He 3aKpenneHa.
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11 CopepxxaHue n obcnyxmBaHue

M3MepVIT8J'Ib NpoeKTupoBasnca C MbICNbD O A0MNroneTHeM HaaeXXHOM WUCNoNb3oBaHUK, npu

YCINOBUM COGIIOAEHNS CMEAYIOWMX PeKOMEeHAALMM, KacaloWmXca ero cogepkaHms U TeXHUYECKOro
ob6cnyxmBaHus:

1.
2.

M3MEPUTEJb OOMKEH BblTb CYXOW. HamokLunii nsmeputens HeobXxoaumo npoTepeThb.

U3MEPUTENIb HEOBXOAUMMO MWCMONb3OBATb U XPAHUTbL MPU HOPMAIILHOM
TEMNEPATYPE. [lpegenbHble 3HayeHust TemnepaTypbl MOIYT COKPaTUTb CPOK CryXObl
ANEKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB u3Meputens u gedopMmypoBaTb WNW pacnnaBuUTb NNacTUKOBbIE
aetanu.

C NMPMBOPOM CINEOYET OBPALUATBCA OCTOPOXHO W AKKYPATHO. [lagenve
M3MepUTENs MOXET NPUBECTM K MOBPEXAEHMIO 3MEKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB UM Koprnyca.

U3MEPUTENb OOMKEH COOEPXATbCA B YUCTOTE. Bpemsi oT BpemeHuM Heobxoanmo
npotupaTtb ero Kopnyc BnaxHon TkaHbio. HEJIb3A npumenats xumudeckue cpepctea,
pacTBOPUTENN UNK MOKOLLIME CPEACTBA.

HEOBXOOUMO UCNOJNIb30OBATb TONbKO HOBbIE AKKYMYINATOPLI
PEKOMEHAOBAHHOIO PA3MEPA U TUMA. W3eneknte 13 namMeputens MCNosb30BaHHbLIN
aKkKymynaTop, 4Tobbl n3bexaTb yTeUYKM anekTponuTa n noBpexaeHus npndopa.

ECIMN UBMEPUTENDb BYOET XPAHUTbLCA ONUTENbHOE BPEMS, Heob6x0aMMO OTKMOYNTL
aKKyMynsTop.

MpumeyaHue:

OneKkTpoHHasi cxema usmepuTens He TpebyeT TEXHMYECKOro o6CnyKMBaHUA.

12 XpaHeHue

Mpwn xpaHeHun Npubopa credyeT NPUAEPKUBATECS HUXKECTEeAYOLWMX pEKOMEHAALINIA:

e OTKINKYUTb OT n3MepuTend nposoaa,
L] y6e,D,I/1TbC$|, 4YTO U3MepuTenb U akceccyapbl Cyxue,
e Mpn OANUTENbHOM CpOKe XpaHeHUs HeobXoaNMO OTKIHUUTL AKKYMYInATOP.

cob

13 Pa3bopka 1 ytunusaums

OTxofbl MCMOMb30BAHHOTO 3MEKTPUYECKOTO U 3MEKTPOHHOro 06GopyaoBaHWs HeoGXoanMMo
upaTh pasgensHo, T.e. He CMeLUBaTh C ApYrMMU BUAAMMU OTXOLO0B.
YTunusupyemoe anekTpoHHoe obopyaoBaHne HEOGX0AMMO NepedaTh B MyHKT cGopa OTXOAOB,

cornacHo lMonoxeHuto 06 obpalleHn ¢ 0TX0A4aMU ANIEKTPUYECKMX U SNEKTPOHHbBIX YCTPOWCTB.

Mepen pocTtaBkol B MyHKT cbopa Henmb3s CaMOCTOSITENbHO AEMOHTMPOBaTb Kakue-nmbo 4vactu

ZAaHHOro o6opyaoBaHus.

CriepyeT cobntofate MeCTHble MpaBuiia no yTunmM3aumy YnakoBKM, UCMOSIb30BaHHbIX GaTtapeek u
aKKyMYISITOPOB.
138 CMM-60 — PYKOBOACTBO MO 3KCIUTYATALNU




14 Cneuudmkaumsa

14.1 TexHuYyeckue OaHHbIE

= ,U.B.” 0603Ha4aeT 3Ha4YeHne N3MePEHHOM BENMNYMHBI.
= ,e.Mm.p.” 060o3Ha4yeHne eguH1L MnagLero paspsaa.

N3MepeHre NOCTOAHHOIO HaNpsHKeHUs
[vanasoH Pa3pelueHune MorpewHocTb
50,000 mB ! 0,001 mB +(0,05% n.B. + 20 e.m.p.)
500,00 mB 0,01 mB
5,0000 B 0,0001 B +(0,025% un.B. + 5 e.m.p.)
50,000 B 0,001B
500,00 B 0,01B +(0,05% u.B. + 5e.m.p.)
1000,0 B 0,1B +(0,1% n.B. +5e.mp.)

! Mpm ncnonb3soBaHum pexuma REL 4ns KomneHcaumm cMeLLeHnst
e  BHyTpeHHun nmnegaHc >10 MOm B nocTtosiHHOe HanpsixeHue
e 3awwmTa oT neperpysku: noctosiHHoe/nepemeHHoe 1000 B RMS

U3mepeHne nepemeHHoro HanpsxxeHua TRMS

[Ouana3oH PaspelueHune MorpewHocTb
50,000 mB ' 0,001 mB f=50/60 My
500,00 mB * 0,01 mB +(0,3% n.B.+25em.p.)

5,0000 B 0,0001 B

50,000 B 0,001 B f<1kl

500,00 B 0,01B +(0,5% n.. +25e.m.p.)

1000,0 B 0,1B f<5kMy

+ (3% un.B. +25e.mp.)

IwnanasoH yactoTsl 50...10 000 Iy,
Bce gnanasoHbl HanpsbkeHUst TEPEMEHHOTO ToKa ycTaHoBMeHbl oT 5% fo 100% anana3oHa

BHyTpeHHUI nmnegaHc >10 MOm B noctosiHHOe HanpsixeHve
3awmTa oT neperpysku: noctosiHHoe/nepemeHHoe 1000 B RMS

U3mepeHune HanpsikeHna AC+DC

[wanasoH PaspeweHnmne MorpewHocTb
50,000 mB 0,001 mB f<1xy
500,00 MB 0,01 MB +(1%mn.B. +25em.p.)
5,0000 B 0,0001 B f< 5K
50,000 B 0,001B +(3,5% u.B. + 25 em.p.)
500,00 B 0,01B
100008 01B He onpepenseTcs
N3mepeHne NoCTOAHHOrO ToKa
[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
500,00 MKA 0,01 MKA
5000,0 MKA 0,1 MKA +(0,1% .. + 20 em.p.)
50,000 MA 0,001 mA
500,00 MA 0,01 MA +(0,15% n.B. + 20 e.m.p.)
10,000 A 0,001 A +(0,3% n.B. +20 em.p.)

20 A B TeveHne makcumyM 30 € Npy orpaHNYeHHON TOYHOCTUN
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U3mepeHne nepemeHHoro Toka TRMS

[vanasoH PaspelueHune MorpewHocTb
500,00 MKA 0,01 MkA f=50/60 Iy
5000,0 MKA 0,1 MKA +(0,6% n.B. + 25 em.p.)
50,000 MA 0,001 mA

500,00 MA 0,01 MA f<1kly

+(1,5% nB. +25emp.)
10,000 A 0,001 A F< 10K
+(3%mn.B.+25e.mp.)
e 20 A B TeyeHne makcumym 30 C Npyn OrpaHNYEHHON TOYHOCTU

e [nanasoH yactotbl 50 Iu...10 kl'y

e Bce gnanasoHbl HanpsXeHusi NnepemMeHHOro Toka yctaHoBneHbl oT 5% no 100% guanasoHa

U3mepeHune Toka AC+DC

[vanasox Paspewenue MorpewHocTb
500,00 MKA 0,01 MkA
5000,0 KA 0,1 meA ,

50,000 WA 0,001 WA £(1.0%ns.+25emp)
500,00 MA 0,01 MA

10,000 A 0,001 A +(1,5% n.B. +40emp.)

e [lnanasoH YactoTbl 0...1000 Ny
e 20 A B TeyeHne makcumym 30 C Npy OrpaHNYEHHON TOYHOCTU

U3mepeHne nepeMeHHOro HanpshkeHus ans Yyactotbl >5 kly,

[uanasoH PaspelueHune lMorpewHocTb
50,000 mB 0,001 mB He onpepaensercs
500,00 vB 0,01 mB +6,5% u.B. +2 MB
5,0000 B 0,0001 B +6,5% un.8. +0,02 B
50,000 B 0,001B +6,5%mu.B8.+0,3B

e [nanasoH nsamepenui 20,000 mB...50,000 B
e [lonoca vactot 5...100 kl'y
e Bce nepemeHHble HanpsbkeHust onpegeneHsl B rpaHvuax 10%...100% avanasoHa

MpumeyaHue:
To4yHOCTb onpeaeneHa nNpu Temnepatype B AuanasoHe oT 18°C go 28°C u oTHocuTenbHoM
BNaXHoOCTU Bo3gyxa Huxe 75%. [N nckaxeHHOro Toka norpewHocTb 6onble Ha (2% u.B. +
2% Bcewn wWKanbl) Npu Ko3dduumeHTe NMKOBbIX 3HaYeHun <3,0.

MsMepeHMe conpoTuBneHuns

[vanasoH PaspelueHune MorpewHocTb
50,000 Om 1 0,001 Om +(0,5% un.B. + 20 e.m.p.)
500,00 Om ! 0,01 Om

5,0000 kOm 0,0001 kOm +(0,05 % n.B. + 10 e.m.p.)
50,000 kOm 0,001 kOm

500,00 kOm 0,01 kOm +(0,1%un.B. +10 e.m.p.)
5,0000 MOm 0,0001 MOm +(0,2% u.B. + 20 e.m.p.)
50,000 MOm 0,001 MOm +(2%un.B. +20 e.M.p.)

! Mpu ncnonb3oBaHuy pexuma REL Ans kOMMeHcauuy CMeLleHWsi (PEKOMEHAOBAHHBIA PEXUM Mpu
BO3HWUKHOBEHWM NPOGnemMbl 06HyneHus )
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U3mepeHne emkocTn

[manasoH Paspeluenue lMorpewHoctb
5,000 HO ! 0,001 HO

50,00 HO ! 0,01 Hd

500,0 H® 0,11 +(2%n.B. +40e.m.p.)
5,000 mxd 0,001 Mk®

50,00 Mk® 0,01 mk®

e |10 | unrionn

1 C koHOeHcaTopoM M3 (OOnbr MMM Ny4llero, UCMONb30BaTb PEXMM OTHOCUTESbHBLIX MOKasaHuii
REL A ans o6HyneHus ocTanbHbIX

N3MepeHne YacTOTbl — INEKTPOHUKA

[Ouana3soH Paspeluenue lMorpewHoctb
50,000 Iy 0,001 'y

500,00 'y 0,01y

5,0000 kI'y 0,0001 kI'y

50,000 Iy, 0,001 'y +(0,01 % nB.+10e.mp.)
500,00 kI 0,01 kly

5,0000 MI'y 0,0001 MI'y

10,000 MI'y 0,001 MI'y

e YyBCTBUTEMBLHOCTL:!

= MWHUMarnbHoOe 3HadeHue 3dpekTMBHOrO HanpsbkeHus 0,8 B npu paboyem umkne ot 20% fo
80% 1 <100 kl'y;

= MUWHUManbHoe 3HaveHue 3pdeKTUBHOro HanpshkeHust 5 B npu paboyem uukne ot 20% go
80% 1 >100 kl'y,

W3MepeHmne YacToTbl — IneKTpuka

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHocTb
40,00 I'y..10,000 &y 0,01 My...0,001 kl'y +0,5% u.B.
e YysctBMTEnNBLHOCTE: 1 B RMS

U3mepeHue pabouero umkna (koaddpmumneHT 3anonHeHus)

[vanasoH Paspelwenne MorpewHocTb
0,10...99,90% 0,01% +(1,2%u.B.+2emp.)
e lUupuHa nmnyneca: 100 Mkc...100 mc
e Yacrota: 5y...150 kl'y

U3mepeHune TokoBow netnu 4-20 MA %
[uana3oH PaspelueHune MorpewHocTb
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 e.m.p.)

0 MA =-25%
4 MA = 0%

20 MA = 100%
24 vA = 125%

U3mepeHne TemnepaTypbl

[manasoH PaspelueHune lMorpewHocTb
-50,0...1000,0°C 0,1°C +(1,0% n.B. + 2,5°C)
-58,0...1832,0°F 0,1°F + (1% n.B. + 4,5°F)

e ToyHOCTb AaTymka TemMnepartypbl He y4UTbIBaeTCA
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14.2 TexHu4YecKue xapakmepucmuKku

a) wuameputenbHas KaTeropusi M0 EN B1010-T ... V600 B (I11 1000 B)
b) crenenb 3awmTbl kopryca COMMACHO EN B0529...........cccviiiiiinreisee s P67
C)  CTEMEHD BATPABHEHMS . ..v..veeeeeeresseessesseesssesesssessesssess st st st sess st st bbb £ £ R bR bbb 2
d) nUTaHNE UBMEPUTENS .....ovvvrrrrinnes ... Li-Pol akkymynstop 7,2 B
€)  U3MEPEHME MEPEMEHHOTO CUTHATIA ....uvvveveereseessessssissssssssssss bbb True RMS
f)  AManasoH M3MEPEHNS NEPEMEHHOTO HAMPSKEHMS . ......vurvvreererererirerserseeseessesssesssesssesssessses s 50 My...100 Iy
) TECT BMIOHA .eovreeraiesaeesseesessesssbs bbb bbb 1 =0,9 MA, noctosiHHoe U0 = 3,2 B
) TECT HEMPEPBIBHOCTH .....couvvvrieneeneresesesse sttt sttt ettt ssessenssnens 1<0,35MA, 3ByKOBOI1 curHan npn R<25 Om
() PATUUK TEMMEPATYPD .cvevevereresseressesseessensseessesssseessssesssesssessseesssssssesssssssssssssesssseees TpebyeTcs aganTep Ans AaTuvka
) VHBMKALMA MPEBBILLEHNS AUAMAZOHA .....o.cveerveerresreesrsetesesssessessseessesssesssesssessses bbbt cumeon OL
K) KOS, MUKOBBIX BHAUEHMI. ......oooerecercerceeeeseesees e essees <3 ans scero ananasona 500 B
......................................................................................................................... NUHeiHo ymeHbluaeTcs ao <1,5 npu 1000 B
[)  BHAUEHNE PEAK ...ttt sttt cbuKeMpyeT NnKoBOE 3Ha4eHne >1 mc
M) YACTOTA MBMEPEHNI ......vorvererneesseeseesesseessetsssessse st s bbbt 20 0TCYETOB B CEkyHAY
n)  BXOZHOW UMMEJAHC ... .~6 Mom (nepemeHHOE/MOCTOSHHOE HanpsKeHMe)
(o) IR 71011111 OO ... noaceeunsaemblit XKW co wkanon
P)  KOJNYECTBO PE3YMBTATOB B MAMSTH . ..ouveuvenresresrsseesessessessessess st st st ess bbbttt 2000 roga
q) namsTb peructpaTopa
B BMKOCTD ..vveveevetseeseeesseeteses s e s bt et e s s bbb st et s e s b bbb b ss b b s s bbb se b bR bbb b b s st et s st b a et et s eee o 10 000 oTcyeToB!
* YACTOTA [MCKDETUBALMM .....cvevveeeeiseessiesseesstesse e sesse s s sttt s s s s s sttt b s n s s st ns ot 1y
r)  pasmepbl
S)  MACCA MBMEPUTEIIN. ..eoucveeveeesssersaesssesssesseesssss st sss bbbt 6051
t)  GbicTpOAECTBYIOLLME KepaMUYECK1e NPeAoXpaHNTENN
B AIMAMAZ0H MA, MKA ..ottt ettt sttt bbb et s st st e sttt et b es s b b en s s e e s s st s s tanes 0,8 A/1000 B
= ananasoH 10 A ... 10 A/1000 B
U)  PABOUES TEMIEPATYPA ..eouerereraressreseeseesessesseesseesseesssesseesseesseesssesssesseesseessssssess e s bbb bbbt b bt +5..+40°C
V) TEMMEPATYPA XPAHEHUIS ......cveoeveeeeseieseeseesseessesssessse st sssess st ss s e bbb bbbttt -20..+60°C
W) BRaxHoOCTb
X)  BRIAKHOCTD MPU XPAHEHMM .....cooveeivreieseeeseessese e s s st st b ettt b bbbttt <80%
y) MakcumanbHas paboyas BbICoTa... 2000 m
Z)  MAKCUMATIBHAS BBICOTA MAZEHMSI ....euvreeeerereeseseesseeseeseesessessssssessessassassssssessesssssssssessessassssssessesssssssssssessessasssnssessessssnnsseses 2m
aa) Bpemsi De30eiCTBUA [0 aBTOBLIKIKOYEHMS. ... veeenee 5...60 MUHYT
bb) COOTBETCTBUE TPEBOBAHMAM CTAHAAPTOB. .......vevorerseeseeseesesseesseesseessees et sessses s ssesses bbb nees EN/IEC 61010-1
................................................................ ...UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, UL 61010B-2-031
.................................................................................................................................................. IEC 61326-1, IEC 61326-2-2
CC)  CTAHAPT KAUECTBA. ....veueeesssersseresssesserassaresseeasseessseesseesseess st as st 1ISO 9001

' B 3aBMCUMOCTU OT YCTaHOBNEHHOIo BPEMEHN anckpeTusauumn

e AC True RMS

TepmnH RMS o03HavaeT cpegHekBagpaTuyHbi (aHrn. Root-Mean-Square) — wmeTon pacyeTta
amMnnuTyAbl HanpspkeHnss U Toka.  MynbTuMeTpbl cpefHero krnacca oTkanubpoBaHbl Tak, 4TOObI
NpaBUMNbHO MOKa3blBaTb TOMbKO CUHycOMAAnbHblE CUTHamNbl — W3MEPEeHWe HEeCUHycouaanbHbIX,
MNCKaXXEHHbIX CUrHanoB AacT HETOYHbIN pe3ynbTat. Mpubopbl True RMS TOYHO M3MepsiioT Bce Tpu
TWNa CUrHaros.

MpumeyaHue:
AO «SONEL» HacToswmm 3asaBnseT, 4To Tmn paguoyctponctea CMM-60 cooTtBeTcTBYyeT OupekTuse
2014/53/EC. MonHbIn TekcT Aeknapauun cooTBeTcTBuss EC HaxoguTca no cnepytowemy agpecy:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

14.3 Cneuudgpukauyus Bluetooth
BEPCMS ..ottt en v4.0+EDR
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https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

[INNAZ0H HACTOTBI....vceseeisessriseeseesseese s s 2400 MI'y...2483,5 MI'y (nonoca ISM)

SALLMTHAS MOTIOCA ... evrvsesesseeseesessesseesessessee st eee e sees et s e sb et s £ E bbbttt 2Mry<f<3,5My
Cnocob Mogynsaumm ........... GFSK, 1 Méwut/c, 0,5 Maycc
[lnanasoH npuema cUrHaros.......... ..-82...-20 pbm
MUHUMANBHAA MOLLHOCTD MEPEAAUM .....vvvveeersreeissessseesessstessessssessessssssssssesssssssesssssssessessssassesssssssesssssssessesssensessnsa -18...+4 nbm

14.4 [JaHHbIe 8CMPOEHHO20 aKKyMyJsiimopa
PABMEDBI MOBYTIS......cvocveerisceeeeiseese s eeeeses et ees s ese s e ss s E bRt bbbttt 20,0 x 3,2 Mm

HOMUHAMBHOE HAMPSIKEHYE .....c.vveeeeceneeeeseeseeesessetseaseessses et eesee et E e s bbbttt 30B
EMKOCTD ...ttt bttt bbb bbb s bbbt bbb ettt bt nn 240 MAY
BDEMS XPAHEHMS .......cvoveieieiecseis et teese e ss ettt s8Rt bR n 5net
Twun anekTponuTa ... ... JIMTEBO-NONNMEPHBII
L0311 OO GB/T 1827-2000

14.5 Cneuudpukayusi akkymysisimopa

HOMUHAMBHOE HAMPSIKEHME ......vvvvevsiretssessesssesssssssessessss st st ssses s ssse s s sttt bbb s bbbt 74B
Hanpsixerue 3apsgku
EMKOCTD ...

MaKCUMANEHOE YMCTIO LIMKIOB BAPSIA ...vuvvevevverearseesessseesessssessessssessessessssssessessssessesassessessssessesssssssessessssessessssassessesssessessnsassens 500

15 CtaHpapTHbIe akceccyapbl

B coctaB cTaHgapTHOrO KOMMNMeKTa, NocTaBsSEMOro Npon3BoAnTENeM, BXOASAT:
nameputens CMM-60,

n3mepuTenbHble nposogda ans CMM (CAT IV,M) — WAPRZCMM2,

3arnyLwKky Ans namepuTenbHbIX rHeas, (2 Wwr.),

30HA ANst amepeHust Temnepatypbl (Tuna K, metannuyeckuin) — WASONTEMK2,
ajanTtep K 3oHAy Ans namepeHus temnepatypbl Tuna K — WAADATEMK,

6nok nutaHna 10 B 1000 mA — WAZASZ21,

apanTtep 6noka nutaHua — WAADALAD1,

CMM-RR — npuemHbIn paguomoayns — WAADACMMRR,

akkymynstop Li-Pol 7,4 B 2,4 Ay — WAAKU25,

PYKOBOACTBO MO 3KCMnyaTaumu,

cepTudukaT 3aBOACKOM KanmbpoBKu.

AKTyaJ‘IbeIIZ CMNCOK akceccyapoB MOXHO HaWTWU Ha canTe npounssoanTena.
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16 CepBucHoe obcnyxumBaHue

[apaHTuiiHOEe 1 nocnerapaHTUnHOe o0bcnyXMBaHWe NPOBOAMT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
MNonblwa
Ten. +48 74 884 10 53 (O6cnyxvBaHWe KIMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

MpumeyaHue:
MpoBOANTL PEMOHT N CEpBUCHOE 0BCIyXKMBaHUe MMeeT NPaBo TOJIbKO NPOU3BoAUTESb.
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